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FRONT TERMINAL

Features and Benefits

- Capacity range: 31Ah - 190Ah

« Front terminal connections for fast and
easy installation and maintenance

- Suitable for 19”, 23” and ETSI racking
- UL94 V-0 flame retardant case and lid
- High energy density

- Fast charge acceptance capability

- High reliability

- Excellent long service life

Battery Range
Summary

The PowerSafe® V Front Terminal range of valve
regulated lead acid batteries has been designed
specifically for use in applications that demand the
highest levels of security and reliability. With
compliance to the most rigorous international standards,
PowerSafe V-FT batteries are recognised worldwide

as a premium solution for Telecom applications. The
reputation of PowerSafe V-FT batteries for long service
life, together with excellent high rate performance, also
makes it ideal for high integrity, high specification

UPS systems.

PowerSafe V-FT batteries deliver superior performance while
occupying less space than conventional standby power
batteries. A range of compact designs, suitable for 19", 23"
and ETSI racking, provides users with the benefit of increased
energy density. With all electrical connections at the front,
installation and inspection are both quicker and easier.

PowerSafe V-FT batteries benefit from EnerSys’ state-of-the-
art Thin Plate Pure Lead manufacturing platform. Monoblocs
are designed using gas recombination technology which
removes the need for regular water addition by controlling the
evolution of hydrogen and oxygen during charging. Oxygen
evolved at the positive plates diffuses through microporous
separators to the negative plates, and, by a series of chemical
reactions within the cell, recombines to form water. Each cell
incorporates its own safety valve that allows the controlled
release of gas when pressure builds up within the cell.
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Construction Installation & Operation Standards

e Pure lead grid design to prolong service e Designed for operation in reliable grid, e |n compliance with the requirements
life and enhance corrosion resistance grid assist and unreliable grid (low risk of the international IEC 60896-21/22

e Separators in low resistance of partial state of charge) standard
microporous glass fibre. The electrolyte ¢ Monoblocs are designed for installation e (lassified as “Very Long Life” (> 12
is absorbed within this material, in cabinets or on stands, close to the years) according to the Eurobat Guide
preventing acid spills in case of point of use. A separate battery room is 2015
accidental damage not necessary e UL recognised component

e (Case and lid in flame retardant ABS e Itis recommended that PowerSafe® e Approved to be shipped as
material, highly resistant to shocks V Front Terminal batteries are installed non-hazardous cargo in accordance with
and vibrations on their base the requirements of IMDG (International

e Terminal with brass insert for maximum ¢ Recommended float charge voltage: Maritime code for Dangerous Goods)
conductivity and with high compression 2.29Vpc at 20°C and ICAO (International Civil Aviation
grommet for long life 2.27Vpc at 25°C Organisation)

e Self-regulating pressure relief valve e 24 months shelf life at 20°C e The management system governing
prevents ingress of atmospheric oxygen ¢ Reduced maintenance: the manufacture of PowerSafe V-FT

e Flame arrestors built into each bloc for no water addition required products is ISO 9001 certified

increased operational safety

General Specifications

Battery Nominal 10 hr rate 8 hrrate Typical Short Circuit Internal
Type Voltage to 1.80Vpc to 1.75Vpc Length Width Overall Weight Current Resistance Terminals
(\% @20°C @T77°F Height (Kg) (A)@ (mQ)®
12V30F © 12 31 31 280 97 159 10.8 1327 9.87 M8 F
12V38F © 12 38 38 280 97 184 12.5 1500 8.53 M8 F
12V62F © 12 62 62 280 97 264 19.2 2080 5.98 M8 F
12V92F M@ 12 92 92 395 105 264 27.6 2410 5.19 M8 F
12V100FC "' © 12 100 100 395 108 287 31.0 1930 6.46 M8 F
12V101F " @ 12 100 101 510 110 235 335 2108 5.92 M8 F
12V125F M @) 12 125 126 561 105 316 445 2355 5.30 M6 M
12V155FS 1" @) 12 150 155 561 125 283 48.5 3325 3.80 M6 M
12V170FS " @ 12 170 170 561 125 283 50.8 3360 3.75 M6 M
12V190F M @) 12 190 190 561 125 316 57.3 3625 3.50 M6 M
Notes:
" With built-in or rope handles  With built-in manifold
¥ Figures obtained via IEC method “ Manifold available as an option

Outline Drawings

12V30F, 12V38F 12V92F 12V100FC 12V101F 12V125F,
& 12V62F 12V155FS,
12V170FS &
12V190F
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Front Terminal & DIN-Size Series

Contents App"‘:atlﬂn
+ Applications G U I d e

* Operating Temperature Range The PowerSafe® V front terminal and

. Storage 2 volt DIN-size series benefit from EnerSys®
renowned Thin Plate Pure Lead (TPPL)
manufacturing platform to deliver energy

« Commissioning Charge storage solutions that meet the requirements
of emerging applications whilst offering end

users enhanced performance in traditional
- Float Charging Operation float applications.

- Refresh Charge

- Float Operation

- Fast Charging Current Limit
PowerSafe V front terminal blocs and DIN-size

cells retain long float characteristics with the
added benefit of improved cyclability in grid
assist and selected unreliable grid applications.

« Float Cycling
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Applications

Table 1 below outlines the suitability of PowerSafe® V front
terminal blocs and DIN-size cells for various types of reserve
power applications.

Application Demands on Battery Application
Suitability
Reliable grid - Stable grid Yes
- Controlled ambient temperature
- Compensated float voltage
- Very little cyclic use
Grid assist - Regions where grid is supported Yes
with scheduled outages
- Reasonable temperature control
- Compensated float voltage
- Medium level cyclic use
Unreliable grid - Poor grid stability Yes

(Low risk of
PSoC)*

- Frequent power outages / scheduled
& unscheduled
- Poor temperature control
- High cyclic use
- Cycles can be shallow / deep
- Low risk for uncontrolled partial state of charge

Unreliable grid - Poor grid stability No

(high risk of - Frequent power outages / scheduled
PSoC)* & unscheduled
- Poor temperature control
- High cyclic use
- Cycles can be shallow / deep
- High risk for uncontrolled partial state of charge

Table 2 provides a summary of the operating charging
parameters that will deliver optimum service life and
performance relative to the type of application.

Application Charge Parameter for
Optimised Life and Performance
Reliable grid J Temperature compensated float voltage equivalent to
2.29Vpc @ 20°C
¥ Charge current - minimum 0.1C, A, maximum
unlimited, typically 0.5C, A
Grid assist J Boost voltage equivalent to 2.40Vpc @ 20°C to fast

charge

¥ Charge current — minimum 0.1C, A. Maximum
unlimited, typically 0.5C, A

¥ Followed by float voltage with temperature
compensation applied as required

Unreliable grid J Boost voltage equivalent to 2.40Vpc @ 20°C

(Low risk of to fast charge
PSoC)* ¥ Charge current — minimum 0.1C, A. Maximum
unlimited, typically 0.5C, A
J Followed by float voltage with temperature
compensation applied as required

*Partial state of charge

PowerSaf\9®

Front Terminal & DIN-Size Series

Operating Temperature Range

The recommended operating temperature for optimum life and
performance is 20°C. However, PowerSafe V front terminal blocs
and DIN-size cells can be operated in the temperature range of
-30°C to +45°C.

Storage

All lead acid batteries lose capacity when standing on open-
circuit because of parasitic chemical reactions. The purity of the
component materials used in the construction of PowerSafe V
front terminal blocs and DIN-size cells results in a very low rate
of self-discharge delivering up to 2 years shelf life at 20°C before
a refresh charge is required.

Batteries should be stored in a cool and dry area. Please note
that high temperature increases the rate of self-discharge and
reduces storage life. The maximum storage times before a
refresh charge is required and recommended open circuit voltage
audit intervals are illustrated in table 3.

Temperature Storage Time OCV Audit Interval
(°C/°F) (Months) (Months)
+10/+50 43 12

+20/ +68 24 12

+30/ +86 12 6

+40/+104 6 3

PowerSafe V front terminal blocs and DIN-size cells must be
given a refresh charge when the OCV approaches the equivalent
of 2.10 Volts per cell or when the maximum storage time is
reached, whichever occurs first.

Refresh Charge

A refresh charge should be performed at a constant voltage
equivalent to 2.40Vpc with minimum 0.1C,; Amps current for a
period of 24 hours.

Commissioning Charge

Before conducting a capacity discharge or commencing cycling,
the battery must be given a commissioning charge. In float
applications the commissioning charge shall consist of 96 hours
of float charge at the recommended float voltage (2.29Vpc at
20°C) with no load connected to the battery. Alternatively the
commissioning charge may consist of 24 hours charge at a
voltage equivalent to 2.40Vpc at 20°C with minimum 0.1C,; A
charge current, with no load connected.

Float Operation

The PowerSafe V front terminal and 2 volt DIN-size series are
designed for continuous float operation on constant voltage
chargers. Constant voltage charging is the safest, most efficient
and recommended method of charging VRLA batteries.

The recommended float voltage setting is 2.29Vpc at +20°C.
Therefore the system voltage setting equals the number of cells
in series x 2.29Vpc.

Battery life and charging characteristics are affected by
temperature. The optimum battery life will be achieved when the
battery is operated at +20°C (see figure 1).



Capacity Fade During Life - Float Application
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Battery life is reduced by 50% for every 10°C/18°F increase in
temperature (see figure 2). Float voltage compensation reduces
the charging current as battery temperature increases and
partially negates the adverse effect of high temperature.

Design Life as a Function of Temperature
(Continuous Float Operation - Uncompensated Float Voltage)
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The recommended float voltage temperature compensation is:
e 2.29Vpc +4mV per cell per °C below 20°C

e 2.29Vpc -4mV per cell per °C above 20°C

(refer to figure 3 for further details)

Temperature compensation is capped at +40°C/+104°F as at
this temperature the compensated charge voltage approaches
the natural open circuit voltage of the battery and there is
insufficient overvoltage to keep the battery in a fully charged
condition.
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Due to the very low internal resistance, PowerSafe V-FT
monoblocs and 2 volt DIN-size cells will accept unlimited
current during recharge, although typically 0.5C,, A is used as a
maximum.

Figure 4 illustrates the typical time to full state of charge
when recharged with temperature compensated float voltage
as a function of available charge current from varying depths
of discharge.

Recharge Time as a Function of Depth of
Discharge and Charge Rate at Float Voltage
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Fast Charging Operation

The inherently high charge acceptance of the core TPPL
technology used in the PowerSafe V front terminal and 2 volt
DIN-size series is suited for applications which require a fast
time to repeat duty. In such applications the rectifier voltage
should be set at 2.40Vpc at 20°C.

As with float charge, temperature compensation for voltage is
applicable to fast charge techniques. The profile below (figure 5)
gives the recommended compensation to charge voltage

for temperature.
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Once fully charged the voltage can be changed to float voltage
with temperature compensation as required.



Fast Charging Current Limit

In addition to the influence of charge voltage, the available
charge current will impact on time to repeat duty. Figure 6
illustrates the typical time to full state of charge (2.40Vpc) as
a function of available charge current from varying depths

of discharge.

Recharge Time as a Function of Depth of Discharge
and Charge Rate at Boost Voltage (2.40Vpc)
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Grid Assist & Selected Unreliable Grid Cycling

The PowerSafe® V front terminal and 2 volt DIN-size series have
the added capability to deliver high cyclic performance in grid
assist and unreliable grid applications where there is a low risk
of partial state of charge operation.

Figure 7 indicates the cyclic capability in a typical unreliable grid
application. Please note that the obtained life is dependent on
site conditions.

Typical Number of Cycles as a Function of Depth of Discharge in
Unreliable Grid Application at 20°C (Optimum Recharge Conditions)
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Constant Current Discharge Performance Data Powersaf{? :

Discharge Currents (Amperes) to 1.60Vpc at 20°C FRONT TERMINAL

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 1291 86.4 656 53.0 447 388 344 31.0 282 260 240 224 160 126 104 894 699 580 497 435 3.8 351 320 274 150
12V38F 178.9 109.0 806 646 542 469 415 372 338 310 286 266 189 148 122 104 823 6.83 588 518 465 4.23 3.88 335 187
12V62F 269.9 173.4 130.9 106.2 89.8 78.2 695 626 571 525 487 454 325 256 211 181 141 116 996 870 773 6.94 6.31 536 290

12V92F 308.4 2233 177.0 146.4 1246 109.0 972 879 804 741 689 644 465 367 305 26.1 204 168 144 126 11.3 10.2 9.40 8.08 4.48

12V100FC ~ 352.3 252.9 201.7 169.1 146.2 129.1 1157 105.0 96.3 89.0 827 774 56.2 443 367 314 244 199 169 146 129 116 105 9.00 4.73

12V101F 305.1 212.5 165.9 140.1 122.0 1086 98.2 89.6 825 76.4 71.2 667 489 390 326 281 222 184 158 139 125 11.3 103 857 4.33

12V125F 304.9 2511 207.4 178.4 158.0 1425 129.3 117.8 106.9 988 926 859 626 498 41.4 355 279 232 198 172 153 137 125 104 537

12V155FS  454.8 329.0 267.1 228.6 199.5 177.4 160.2 145.9 133.6 123.3 1145 108.0 78.2 61.8 51.4 442 347 287 246 215 191 172 157 133 712

12V170FS  539.9 388.6 319.0 273.0 238.8 211.7 190.0 171.8 156.9 144.6 1343 1254 907 715 59.3 507 395 325 277 241 214 193 175 149 8.10

12V190F 590.1 433.1 334.8 287.2 2515 221.6 199.8 1827 168.9 157.2 147.0 138.1 100.9 79.8 66.2 567 443 365 31.0 270 240 216 197 16.8 9.06

Discharge Currents (Amperes) to 1.63Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type b 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 125 2 245 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 127.8 86.0 655 53.0 447 388 344 31.0 282 260 240 224 160 126 104 894 6.99 579 496 435 3.88 351 320 274 150

12V38F 174.9 107.7 80.0 642 540 467 413 370 337 309 285 265 189 148 122 104 820 6.81 585 516 4.63 421 3.87 333 187

12V62F 269.9 173.4 130.9 106.2 89.8 78.2 695 62.6 571 525 487 454 325 256 211 181 141 116 996 870 773 6.94 631 536 290

12V92F 2945 217.8 175.1 1456 124.4 109.0 972 879 804 741 689 644 464 367 304 261 204 168 144 126 11.3 10.2 9.39 8.07 4.47

12V100FC ~ 340.0 246.3 197.7 166.3 144.0 127.2 1141 103.6 951 879 818 766 557 440 365 312 242 198 168 145 129 115 105 8.99 473

12V101F 305.1 212.5 165.9 140.1 122.0 1086 98.2 89.6 825 76.4 71.2 667 489 390 326 281 222 184 158 139 125 11.3 103 857 433

12V125F 304.9 2511 207.4 178.4 158.0 1425 129.3 117.8 106.9 988 926 859 62.6 498 41.4 355 279 232 198 172 153 137 125 104 537

12V155FS  454.8 329.0 267.1 228.6 199.5 177.4 160.2 1459 133.6 123.3 1145 108.0 78.2 618 51.4 442 347 287 246 215 191 172 157 133 712

12V170FS 512.1 379.1 3141 269.8 236.2 209.3 187.9 170.6 155.9 143.6 133.5 1248 904 71.3 59.1 50.6 394 324 276 241 214 192 175 149 8.10

12V190F 574.5 4207 330.2 284.2 249.3 220.3 198.8 181.8 168.1 156.5 146.4 137.5 100.6 79.6 66.1 ©56.6 442 364 309 270 240 216 197 16.8 9.04

Discharge Currents (Amperes) to 1.65Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 25 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24

12V30F 1269 856 653 529 447 388 344 310 282 26.0 24.0 224 160 126 104 894 6.99 579 496 435 3.88 351 320 274 150

12V38F 172.4 106.8 79.6 640 53.8 46.6 411 369 33.5 307 284 264 188 147 121 104 817 6.78 583 514 462 420 3.85 332 186

12V62F 256.1 168.2 128.5 104.7 889 775 689 622 56.7 522 484 451 324 254 210 180 140 11.6 991 866 769 691 6.28 533 289

12V92F 285.3 213.5 173.2 1446 123.9 108.7 970 878 804 741 689 644 464 366 304 261 203 168 143 126 11.3 10.2 9.38 8.06 4.47

12V100FC ~ 329.8 241.1 194.4 163.9 142.2 1257 112.8 1025 941 871 811 759 553 438 363 310 241 198 167 145 128 115 105 8.97 472

12V101F 305.1 2125 165.9 140.1 122.0 108.6 98.2 89.6 825 76.4 71.2 667 489 390 326 281 222 184 158 139 125 11.3 103 857 4.33

12V125F 304.9 2511 207.4 178.4 158.0 1425 129.3 117.8 106.9 988 926 859 62.6 498 41.4 355 279 232 198 172 153 137 125 104 537

12V155FS  448.1 326.0 264.7 226.7 198.1 176.4 159.5 1453 133.2 1229 1142 1078 78.1 61.8 51.4 442 347 287 246 215 191 172 157 133 712

12V170FS 4945 372.2 310.5 267.7 235.2 208.5 187.2 169.7 155.2 143.1 133.1 1244 901 711 59.0 505 394 324 276 240 213 192 175 149 8.08

12V190F 561.8 408.4 326.0 281.3 246.9 218.7 197.6 180.9 167.3 155.8 1457 136.9 100.3 79.4 66.0 56.5 441 36.3 309 269 239 215 19.6 167 9.03

Discharge Currents (Amperes) to 1.67Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type b 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 185 2 245 3 4 B 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 126.0 851 651 528 446 388 344 31.0 282 260 240 224 16.0 126 104 894 699 578 495 434 387 350 320 273 1.50

12V38F 168.9 1057 79.1 637 53.6 46.4 410 368 33.4 306 283 263 187 147 121 103 814 676 582 513 4.60 419 3.84 331 185

12V62F 248.0 165.0 126.8 103.6 88.0 769 684 61.8 56.4 519 481 449 322 254 210 179 140 15 989 864 767 689 6.27 532 289

12V92F 276.5 208.6 170.7 143.2 123.0 108.2 96.7 876 80.1 739 687 642 463 366 303 26.0 203 167 143 125 11.2 101 934 8.02 4.45

12V100FC ~ 317.7 235.0 190.5 161.0 139.8 123.8 111.2 101.2 929 86.0 80.2 751 549 434 361 309 240 197 167 144 128 1.4 104 894 4N

12V101F 300.3 208.9 164.3 139.1 121.3 108.0 978 893 822 762 711 66.6 488 39.0 326 281 222 184 158 139 125 113 103 857 433

12V125F 304.9 245.8 203.0 175.4 156.0 1411 128.3 117.2 106.3 985 92.2 855 624 497 413 355 279 232 197 172 153 137 125 104 537

12V155FS  440.5 320.4 261.6 224.6 196.6 175.3 158.7 144.7 1327 1225 1140 1076 78.0 618 51.4 442 347 287 246 215 191 172 157 133 712

12V170FS  476.4 364.5 305.9 264.9 233.2 207.3 186.4 168.7 154.2 142.4 132.3 123.8 89.8 70.9 588 504 393 323 275 240 213 192 175 149 8.07

12V190F 547.6 391.6 321.0 277.8 244.1 216.7 196.1 179.7 166.3 154.8 144.9 136.2 999 79.1 657 56.4 44.0 36.2 30.8 269 239 215 196 167 9.02




Constant Current Discharge Performance Data Powersaf\.? :

Discharge Currents (Amperes) to 1.69Vpc at 20°C FRONT TERMINAL

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 1251 845 646 525 444 387 343 309 281 259 240 223 160 125 104 892 6.98 577 495 434 387 350 319 273 149

12V38F 165.0 1045 786 63.3 533 46.2 408 367 333 305 282 263 187 146 120 103 812 6.75 581 512 459 418 3.83 331 185

12V62F 2409 1619 125.0 102.4 872 76.2 679 613 56.0 516 478 446 321 252 209 179 139 115 986 862 765 6.87 625 531 288

12V92F 268.0 203.6 167.8 141.3 121.7 107.2 959 870 796 735 683 638 461 364 302 259 202 166 142 125 112 101 9.32 8.01 4.44

12V100FC 304.2 228.2 186.0 157.7 137.2 121.6 109.4 996 91.6 84.8 791 742 543 431 358 307 239 196 16.6 144 127 11.4 104 892 470

12V101F 293.3 2051 162.5 137.9 120.4 107.4 974 889 820 76.0 709 665 488 39.0 326 281 222 184 158 139 125 11.3 103 857 433

12V125F 304.9 240.4 198.7 172.3 154.0 139.6 127.2 116.4 1056 98.1 91.8 851 623 49.6 413 354 279 231 197 172 152 137 125 104 537

12V155FS 427.6 3145 258.5 222.3 194.9 1741 1577 1439 1321 122.0 1137 107.3 779 61.8 51.4 442 347 287 246 215 191 172 157 133 712

12V170FS 457.6 355.9 300.6 261.3 230.6 205.4 184.7 167.3 153.1 141.3 131.4 123.0 893 706 586 50.2 392 322 274 239 21.2 191 174 148 8.03

12V190F 531.9 3727 315.2 273.8 240.9 214.4 1943 178.3 165.1 153.7 1439 1353 99.3 78.8 655 56.2 439 36.1 307 268 238 214 195 167 9.01

Discharge Currents (Amperes) to 1.71Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 (i85 2 245 3 4 5 6 7 8 8 10 12 24
12V30F 1242 839 641 520 440 384 340 307 279 257 238 222 159 125 103 888 6.95 576 4.93 433 3.8 348 318 272 1.49

12V38F 161.1 103.2 78.0 629 53.0 459 406 365 332 304 281 262 186 146 120 103 811 674 580 511 459 417 383 330 1.85

12V62F 233.7 158.7 122.9 1009 86.1 753 672 607 555 511 474 443 319 251 208 178 139 115 984 860 764 6.86 6.24 530 288

12V92F 259.6 198.5 164.6 139.1 120.1 105.9 949 86.2 79.0 729 678 63.4 458 362 301 258 201 166 142 125 112 101 930 799 4.43

12V100FC ~ 288.6 220.9 181.2 154.2 134.4 119.3 1075 98.0 90.2 836 780 732 53.8 427 355 304 237 195 165 143 127 114 104 8.89 4.69

12V101F 2851 201.0 160.6 136.5 119.4 106.6 96.7 88.4 81.6 757 707 66.3 487 389 326 281 222 184 158 139 125 11.3 103 857 4.33

12V125F 302.9 2337 194.2 169.1 151.8 137.9 125.8 115.1 1045 974 909 843 619 494 4.1 352 278 231 197 172 152 137 125 104 537

12V155FS  413.2 308.3 255.1 219.7 193.0 172.7 156.5 142.9 131.2 121.3 113.1 106.8 77.6 61.6 51.3 441 347 287 246 215 191 172 157 133 712

12V170FS ~ 437.4 346.8 294.6 257.2 227.6 203.1 182.7 165.7 151.7 140.2 130.4 122.0 88.8 70.3 583 50.0 39.0 321 273 238 211 19.0 173 148 8.00

12V190F 514.9 356.1 308.4 269.3 237.3 211.8 192.3 176.6 163.7 152.5 142.8 134.2 987 783 65.2 559 437 36.0 30.6 267 237 214 195 166 8.96

Discharge Currents (Amperes) to 1.73Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 123.3 831 635 515 436 38.0 337 304 277 255 236 220 158 124 102 879 6.88 570 4.89 428 3.82 345 315 269 148

12V38F 156.6 101.7 77.3 625 527 457 405 363 33.0 303 28.0 261 186 145 120 103 810 673 579 510 458 416 3.82 330 184

12V62F 226.2 155.1 1207 99.3 848 743 664 601 549 506 470 439 316 249 207 177 138 114 981 858 762 6.85 6.23 530 288

12V92F 250.9 193.4 161.0 136.4 118.3 1045 938 853 782 723 672 629 455 360 299 256 200 165 142 124 111 101 9.28 798 4.42

12V100FC ~ 272.5 2135 176.2 150.3 131.4 116.8 105.4 96.2 88.6 822 76.8 722 531 422 352 302 236 193 164 142 126 11.3 103 8.86 4.68

12V101F 275.2 196.4 158.2 134.9 118.1 1057 959 878 810 752 702 659 485 387 324 279 221 184 158 139 124 112 102 855 433

12V125F 291.8 225.8 189.3 165.8 149.3 1358 123.9 113.4 1029 96.3 895 831 61.2 489 407 350 276 230 19.6 171 152 137 125 104 537

12V155FS  397.3 301.5 251.2 216.8 190.7 170.9 155.1 1417 130.2 120.4 112.5 106.2 77.2 61.3 51.0 439 345 286 245 214 191 172 156 132 712

12V170FS  415.4 337.2 288.0 252.8 224.2 200.3 180.5 163.8 150.1 138.8 129.2 120.9 88.1 69.8 58.0 497 388 319 272 237 21.0 189 172 147 1797

12V190F 496.5 343.1 301.9 264.6 233.4 209.0 190.0 174.7 162.0 151.1 1415 133.1 98.0 778 648 556 435 358 305 266 236 213 194 165 8.93

Discharge Currents (Amperes) to 1.75Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type b 10 15 20 25 30 35 40 45 50 b5 1 (i85} 2 245 3 4 b 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 1225 823 628 509 432 376 334 301 274 252 234 218 156 123 101 872 6.83 566 4.85 425 379 3.42 313 267 146

12V38F 151.9 100.1 76.5 621 524 455 403 362 329 302 279 260 185 145 120 103 809 6.72 578 510 457 416 382 329 184

12V62F 218.3 151.4 1183 976 835 733 655 593 543 501 465 435 314 248 205 176 138 114 979 856 761 6.84 6.22 529 287

12V92F 238.9 186.6 156.6 133.5 116.1 1029 925 842 773 715 66.6 624 452 358 298 255 200 165 141 124 111 101 9.26 7.96 4.42

12V100FC ~ 257.5 206.0 170.8 146.4 128.1 1142 103.2 944 870 80.8 755 71.0 525 418 349 299 234 192 163 142 125 113 103 8.83 4.66

12V101F 263.1 191.0 155.3 132.8 116.6 1045 949 869 803 745 696 653 481 384 321 277 219 182 156 138 123 11.2 10.2 853 4.32

12V125F 279.5 218.1 184.4 162.2 146.6 133.4 121.8 1109 101.2 950 879 81.6 605 483 403 346 274 228 195 171 152 136 125 103 537

12V155FS  378.8 293.7 246.6 213.2 187.9 168.6 153.2 140.1 128.8 119.2 111.5 105.2 76.6 60.7 50.6 435 342 284 243 213 189 171 155 132 7.08

12V170FS  392.3 326.9 280.9 247.7 220.2 197.3 177.9 161.7 148.3 137.2 127.8 119.7 874 693 576 494 386 318 271 236 209 188 17.2 146 7.93

12V190F 477.2 333.8 293.9 259.5 229.4 206.1 187.7 172.8 160.2 149.5 140.1 131.8 97.2 773 64.4 553 433 356 30.3 264 235 212 193 164 8.88




Constant Current Discharge Performance Data PowerSafS@’

Discharge Currents (Amperes) to 1.80Vpc at 20°C FRONT TERMINAL

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type b 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 19.9 80.0 607 49.2 417 364 323 291 266 245 227 21.2 153 120 10.0 857 6.73 558 478 419 374 338 310 264 145

12V38F 1395 959 744 608 516 449 398 358 325 299 276 257 183 144 119 102 806 669 576 508 456 414 3.80 3.28 183

12V62F 198.3 1414 1114 925 795 701 629 570 523 483 450 421 306 242 202 173 136 11.3 972 852 757 6.81 6.20 527 287

12V92F 208.9 167.8 143.6 1237 108.6 975 883 807 745 692 64.6 606 444 353 294 253 198 164 140 123 11.0 10.0 9.20 793 4.40

12V100FC ~ 231.4 186.4 156.6 1352 119.3 106.9 971 89.2 824 767 719 678 505 404 339 292 229 189 160 139 123 111 100 872 4.62

12V101F 2276 174.9 146.0 1257 1111 1000 909 835 772 71.8 671 629 464 372 311 269 213 178 153 135 121 109 10.0 832 4.31

12V125F 248.0 196.1 167.5 149.7 136.0 1241 113.3 102.4 96.0 89.0 822 76.4 577 46.2 387 333 266 222 191 167 149 135 125 103 537

12V155FS  329.1 271.3 231.3 201.1 178.4 161.0 146.5 134.1 123.6 114.6 107.8 101.4 73.8 587 489 421 331 274 235 206 183 165 150 127 6.88

12V170FS 351.6 298.8 262.2 233.3 208.8 188.3 170.7 155.4 143.0 132.6 123.7 116.0 851 67.8 56.5 485 379 31.2 26.6 232 206 186 170 144 781

12V190F 406.0 309.2 273.8 245.3 218.7 198.0 181.1 167.1 155.1 144.8 135.8 127.7 94.6 755 63.1 542 425 35.0 298 260 231 208 19.0 16.2 8.74

Discharge Currents (Amperes) to 1.85Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type b 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 125 2 245 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 156 76.5 578 469 398 348 309 279 254 234 218 203 147 11.6 970 834 659 547 470 413 369 334 3.05 261 143

12V38F 125.2 897 71.2 586 50.1 437 388 351 319 293 271 252 179 140 1.6 994 781 649 559 493 443 403 370 319 179

12V62F 177.3 130.2 1029 86.0 74.3 659 59.2 539 496 46.0 428 400 294 234 196 169 133 111 954 839 747 673 617 524 284

12V92F 186.5 151.0 128.8 1126 99.8 90.2 827 76.0 70.4 66.0 619 579 428 343 288 249 195 163 13.9 122 109 9.94 911 7.83 4.39

12V100FC ~ 200.5 166.6 141.7 123.3 109.4 98.6 898 825 766 715 670 63.1 475 383 324 279 220 182 155 135 11.9 108 9.91 8.47 455

12V101F 193.3 155.2 1326 115.2 1025 927 84.6 778 721 671 626 588 436 349 292 253 201 168 145 128 114 104 949 7.89 4.23

12V125F 210.4 170.2 148.4 133.7 121.0 1085 99.0 916 83.6 771 723 684 519 417 349 303 243 204 175 154 138 127 115 958 537

12V155FS  290.1 2441 210.4 184.3 164.8 149.0 136.1 124.8 115.2 108.1 101.2 949 69.3 552 46.0 396 311 258 221 193 172 155 141 120 6.51

12V170FS  304.1 266.4 239.1 213.6 192.6 174.2 159.4 1458 134.4 125.1 116.7 109.6 81.2 64.8 541 465 365 30.0 256 223 198 178 16.2 138 7.54

12V190F 332.6 286.4 255.5 228.9 206.7 187.8 172.5 158.6 147.3 137.7 128.8 121.1 90.1 721 60.4 521 409 337 287 250 222 200 183 156 8.50




Constant Power Discharge Performance Data P()\l/\’ersaf\.?®

Constant Power (Watts per cell) to 1.60Vpc at 20°C FRONT TERMINAL

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 2285 1579 1217 995 845 737 655 59.2 540 49.6 46.0 43.0 311 244 202 173 135 11.2 9.64 848 756 683 6.24 533 293

12V38F 298.9 199.6 150.6 121.8 102.8 895 79.2 713 649 596 550 51.3 367 288 237 203 158 131 113 10.0 8.97 814 749 6.48 362

12V62F 4449 310.7 238.8 195.7 166.9 146.2 130.2 117.9 107.8 99.4 922 86.2 627 495 41.0 352 275 227 194 17.0 151 136 124 105 572

12V92F 506.2 377.4 309.4 261.1 226.7 200.7 180.2 164.2 150.9 139.6 130.0 121.9 89.3 708 58.8 50.6 396 327 279 246 220 197 181 156 873

12V100FC 579.2 428.7 349.5 298.0 260.8 232.4 210.0 191.7 176.6 163.9 153.0 143.7 106.2 847 70.5 60.6 474 39.0 331 288 255 228 207 176 9.4

12V101F 511.0 3727 296.7 251.4 220.4 1971 178.8 164.3 151.8 141.2 1321 1240 918 734 616 53.2 421 351 302 265 238 216 197 167 8.48

12V125F 5311 430.6 360.4 312.7 278.9 253.2 232.2 213.8 197.3 182.6 169.2 159.2 115.8 93.2 77.8 670 528 439 377 329 293 264 240 204 105

12V155FS 762.2 568.9 470.7 407.3 360.7 323.6 294.1 270.0 249.5 231.7 215.9 202.4 1495 118.8 99.2 853 672 558 478 419 373 337 307 26.1 14.0

12V170FS 873.4 656.2 545.4 474.6 420.2 3775 342.2 312.3 288.1 266.2 247.6 231.7 169.2 1341 1116 957 749 617 526 459 408 367 334 284 155

12V190F 953.2 742.5 580.2 500.7 446.9 402.3 363.5 333.1 308.4 287.7 270.1 254.7 189.8 151.3 126.1 108.4 849 70.0 59.7 521 463 417 380 324 175

Constant Power (Watts per cell) to 1.63Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 285) 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 228.5 157.8 1217 995 845 737 655 59.2 540 496 46.0 430 311 244 202 173 135 1.2 964 848 756 6.83 6.24 533 293

12V38F 298.9 198.1 150.1 121.6 1027 89.4 791 71.2 648 595 550 51.2 367 288 237 203 158 131 113 10.0 8.97 814 749 6.48 3.62

12V62F 4449 3107 238.8 195.7 166.9 146.2 130.2 117.9 107.8 99.4 922 86.2 627 495 41.0 352 275 227 194 17.0 151 136 124 105 572

12V92F 490.3 370.5 307.5 260.7 226.7 200.7 180.2 164.2 150.9 139.6 130.0 121.9 89.3 70.8 588 506 39.6 327 279 246 220 197 181 156 8.73

12V100FC ~ 567.8 421.2 3455 295.4 258.7 230.7 208.5 190.3 175.4 162.8 152.1 1429 1057 843 70.2 604 473 389 331 287 254 228 207 175 9.41

12V101F 511.0 372.7 296.7 251.4 220.4 1971 178.8 164.3 151.8 141.2 1321 1240 91.8 734 616 53.2 421 351 302 265 238 21.6 197 167 8.48

12V125F 531.1 430.6 360.4 312.7 278.9 253.2 232.2 213.8 197.3 182.6 169.2 159.2 1158 932 778 67.0 528 439 377 329 293 264 240 204 105

12V155FS  762.2 568.9 470.7 407.3 360.7 323.6 294.1 270.0 249.5 231.7 2159 202.4 149.5 1188 99.2 853 672 558 478 419 373 337 307 26.1 14.0

12V170FS  863.9 643.1 541.6 472.9 420.2 377.5 342.2 312.3 287.2 265.6 247.1 231.3 169.0 134.1 111.6 957 749 617 526 458 407 366 334 284 154

12V190F 9375 728.2 573.2 499.8 446.0 401.3 362.8 332.8 308.2 287.5 270.0 254.6 189.8 151.3 126.1 108.4 849 70.0 59.6 520 462 416 379 324 175

Constant Power (Watts per cell) to 1.65Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 228.5 157.6 1217 99.5 845 737 655 59.2 54.0 496 46.0 430 311 244 202 173 135 1.2 964 848 756 6.83 6.24 533 293

12V38F 298.9 196.9 149.7 1215 1026 89.3 79.0 711 647 594 549 511 367 287 237 203 158 131 11.3 10.0 8.97 814 749 6.48 3.62

12V62F 443.9 302.2 2352 193.6 165.6 1452 129.4 117.4 107.4 99.1 92.0 86.0 625 49.4 409 351 275 227 194 17.0 151 136 124 105 572

12V92F 479.6 365.7 305.3 260.0 226.2 200.5 180.2 164.2 150.9 139.6 130.0 121.9 89.3 70.8 58.8 50.6 396 327 279 246 220 197 181 156 873

12V100FC ~ 556.6 414.7 341.9 292.7 256.7 229.0 207.0 189.0 174.3 161.9 151.3 142.2 1053 84.0 70.0 60.2 472 388 33.0 287 254 228 207 175 9.40

12V101F 511.0 372.7 296.7 251.4 220.4 1971 178.8 164.3 151.8 141.2 1321 1240 91.8 734 616 53.2 421 351 302 265 238 21.6 197 167 8.48

12V125F 531.1 430.6 360.4 312.7 278.9 253.2 232.2 213.8 197.3 182.6 169.2 159.2 1158 932 778 67.0 528 43.9 377 329 293 264 240 204 105

12V155FS  758.6 566.5 469.2 406.3 359.7 323.0 293.7 269.7 249.3 231.4 2157 202.4 1495 118.8 99.2 853 67.2 558 478 419 373 337 307 261 14.0

12V170FS  844.9 634.1 538.1 471.5 419.9 377.2 342.2 312.3 286.7 265.2 246.8 231.0 168.8 134.0 111.5 957 749 61.7 52.6 458 407 366 33.4 284 154

12V190F 924.6 710.5 566.8 497.7 444.4 399.9 362.3 332.3 307.7 287.2 269.6 254.3 189.5 151.2 126.0 108.4 849 70.0 596 52.0 46.2 41.6 379 324 175

Constant Power (Watts per cell) to 1.67Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 285) 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 228.5 157.4 1215 99.4 845 737 655 59.2 540 496 46.0 430 311 244 202 173 135 11.2 964 848 756 6.83 6.24 533 293

12V38F 298.9 1954 149.3 121.2 1025 89.2 789 711 647 593 549 511 36.6 287 236 202 158 131 113 10.0 8.97 814 749 6.48 3.62

12V62F 4346 2977 232.8 192.2 164.6 144.4 128.9 117.0 1071 987 917 858 62.4 49.2 408 350 274 226 193 17.0 151 136 124 105 572

12V92F 469.0 360.3 302.7 258.5 225.5 200.0 179.8 164.1 150.9 139.3 130.0 121.7 89.3 707 587 505 39.6 327 279 246 219 197 181 156 8.73

12V100FC 5419 407.6 337.2 289.2 253.9 226.7 205.0 187.4 172.8 160.5 150.2 141.1 104.8 83.6 69.7 60.0 470 387 329 286 253 227 206 175 9.39

12V101F 511.0 368.7 294.9 250.7 219.9 196.8 178.6 164.2 151.8 141.2 1321 124.0 91.8 734 616 53.2 421 351 302 265 238 21.6 197 167 8.48

12V125F 531.1 4255 355.7 308.8 276.4 251.9 231.3 213.1 196.9 182.1 168.8 159.0 1158 93.2 778 67.0 528 439 377 329 293 264 240 204 105

12V155FS  752.9 559.9 466.0 404.7 358.6 322.2 293.2 269.4 249.0 231.2 2155 202.2 1495 118.8 99.2 853 67.2 558 478 419 373 337 307 261 14.0

12V170FS  822.6 626.1 533.3 468.8 418.3 376.4 341.3 311.6 286.1 264.5 246.3 230.6 168.6 133.8 111.4 956 748 61.6 525 458 406 366 33.4 284 154

12V190F 910.6 687.6 561.5 494.6 441.9 3977 360.8 331.3 307.1 286.8 269.3 253.9 189.2 150.9 125.8 108.2 84.8 70.0 595 52.0 461 4.6 379 323 175




Constant Power Discharge Performance Data P()\l/\’ersaf\.?®

Constant Power (Watts per cell) to 1.69Vpc at 20°C FRONT TERMINAL

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 2285 1571 121.3 99.2 843 736 654 59.0 538 495 459 429 311 244 202 173 135 112 9.64 848 756 6.83 6.24 532 292

12V38F 294.4 1937 148.6 120.9 102.4 89.0 788 71.0 646 593 548 51.0 366 286 236 202 158 131 11.3 10.0 8.97 814 749 6.48 3.62

12V62F 425.9 293.1 2305 190.6 163.5 143.6 128.2 116.4 106.6 98.3 91.4 855 622 491 407 350 274 226 193 169 151 13.6 124 105 572

12V92F 458.6 355.0 299.2 256.3 224.0 198.9 179.2 163.5 150.4 139.1 129.7 1215 89.1 70.6 586 50.4 395 326 279 245 219 197 181 156 8.72

12V100FC ~ 523.8 399.0 331.7 285.0 250.5 224.0 202.7 185.4 171.0 159.0 148.8 139.8 104.1 83.1 694 597 468 386 328 285 252 226 206 175 9.38

12V101F 503.6 363.9 292.7 249.7 219.4 196.5 178.4 164.0 151.6 141.1 132.0 1240 918 734 61.6 53.2 421 351 30.2 265 238 216 197 167 8.48

12V125F 531.1 419.8 350.8 305.4 273.9 250.4 230.3 212.4 196.3 181.4 168.4 158.8 115.6 93.2 778 67.0 528 439 377 329 293 264 240 204 105

12V155FS 738.1 552.5 462.5 402.9 357.2 321.3 292.6 269.0 248.8 230.9 2153 201.9 149.4 118.8 99.1 853 672 558 478 419 373 337 307 26.1 14.0

12V170FS 796.9 616.7 527.8 464.8 415.8 374.4 339.7 310.2 284.9 263.4 2453 229.8 168.3 133.6 111.2 954 747 615 524 457 406 36.6 333 284 154

12V190F 8955 661.9 554.3 490.5 438.8 394.9 358.9 330.0 306.1 286.1 268.7 253.3 188.8 150.6 125.6 108.1 847 69.9 595 51.9 461 415 378 323 175

Constant Power (Watts per cell) to 1.71Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 285) 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 2285 156.6 120.8 98.8 84.0 733 651 588 537 49.4 458 428 310 244 202 173 135 112 9.63 846 755 682 6.23 532 292

12V38F 289.4 1915 147.8 1205 1021 88.8 787 709 645 592 547 510 366 286 236 202 158 131 11.3 10.0 8.97 814 749 6.48 3.62

12V62F 416.6 288.9 227.7 188.7 162.2 142.4 127.4 1157 1059 977 910 851 620 489 40.6 349 273 226 193 169 151 136 123 105 572

12V92F 447.9 349.6 295.2 253.5 2219 197.3 178.1 162.6 149.5 138.4 129.1 121.0 888 70.4 585 503 394 325 279 245 219 197 181 156 871

12V100FC 501.8 389.7 325.7 280.5 247.0 220.9 200.1 183.2 169.1 157.4 147.3 138.4 103.3 825 69.0 594 466 384 327 284 251 226 205 175 9.36

12V101F 492.6 3585 290.0 248.4 2185 1959 178.2 163.8 151.4 140.9 131.8 123.8 91.8 734 61.6 53.2 421 351 302 265 238 216 197 167 848

12V125F 525.6 411.7 3452 301.7 271.5 248.6 228.9 211.0 195.2 180.1 168.0 1579 1154 929 776 66.8 527 439 377 329 292 26.3 240 204 105

12V155FS  720.1 545.8 458.7 400.5 355.4 319.9 291.6 268.3 248.1 230.3 215.0 201.6 149.1 1187 99.0 852 672 557 478 419 373 337 307 261 14.0

12V170FS 766.9 605.8 521.2 460.1 412.7 371.9 337.6 308.2 283.1 261.9 244.0 228.7 167.7 133.3 111.0 953 746 61.4 524 457 406 365 332 283 154

12V190F 879.3 637.4 546.0 485.7 4351 391.6 356.7 328.2 304.7 284.9 267.6 252.3 188.2 150.1 125.3 107.8 846 69.8 59.5 51.9 46.0 415 378 322 175

Constant Power (Watts per cell) to 1.73Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 2285 156.1 120.2 98.2 835 728 648 585 53.4 491 456 425 308 242 200 172 134 111 957 841 750 677 6.18 529 290
12V38F 283.4 188.9 146.9 120.0 101.8 88.6 78.6 70.8 64.4 59.0 547 509 365 286 236 202 158 131 11.3 10.0 8.97 814 749 6.48 3.62
12V62F 406.6 284.3 2247 186.4 160.5 141.0 126.4 114.8 1051 97.1 90.4 845 617 487 405 348 272 225 193 169 151 136 123 105 5.72
12V92F 4359 342.3 290.3 250.3 219.5 195.4 176.6 161.4 148.5 137.6 128.4 120.4 88.4 701 583 50.1 393 325 278 245 218 197 181 156 8.70
12V100FC ~ 478.5 380.0 319.0 275.4 242.9 217.5 197.2 180.7 167.0 155.6 145.6 136.9 102.4 819 685 59.1 46.4 382 325 283 250 225 204 174 935
12V101F 479.3 352.9 286.8 246.6 217.2 194.9 177.5 163.2 151.0 140.6 131.6 123.6 915 733 61.4 53.0 420 35.0 301 265 237 215 197 16.6 8.48
12V125F 510.9 400.8 338.9 297.9 268.8 246.3 226.7 209.0 1929 177.9 1671 156.2 1146 923 771 66.4 525 43.8 376 329 292 263 240 204 105
12V155FS  699.0 538.1 4547 397.5 352.9 318.1 290.2 267.0 247.0 229.4 2143 201.0 148.7 118.3 98.8 850 670 555 476 41.7 372 336 30.6 260 14.0
12V170FS 7319 593.9 513.5 454.9 408.8 368.7 334.9 3059 281.0 260.2 242.6 227.4 166.9 132.8 110.6 95.0 744 61.3 522 456 405 36.4 332 282 153
12V190F 861.9 615.2 536.7 480.3 430.5 387.8 353.9 326.1 303.0 283.4 266.2 251.1 187.4 1496 1249 1075 84.3 696 59.3 51.7 459 414 377 322 174

Constant Power (Watts per cell) to 1.75Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 285) 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 2285 1555 119.6 975 829 723 644 581 53.0 487 453 423 306 240 199 170 133 1.0 9.51 836 745 673 6.15 527 289
12V38F 277.0 186.9 1459 119.5 101.5 884 784 70.6 643 589 546 508 365 286 236 202 158 131 113 10.0 897 814 749 648 3.62
12V62F 396.0 279.4 221.4 184.0 158.6 139.5 125.2 113.8 104.3 96.4 897 839 614 485 403 346 272 225 193 169 150 136 123 105 5.72
12V92F 419.0 333.6 284.5 246.6 216.3 193.2 1749 159.9 147.3 136.7 127.7 119.7 881 69.8 58.1 50.0 39.2 324 278 245 218 197 181 156 8.69
12V100FC ~ 457.2 369.7 311.7 269.9 238.3 213.8 194.2 178.0 164.8 153.5 143.8 1352 101.5 81.2 681 587 461 381 324 282 250 224 204 174 933
12V101F 463.1 3459 283.2 244.1 2153 193.4 176.4 162.1 150.2 139.9 130.9 1231 911 729 611 528 418 348 299 264 236 214 196 16.6 8.47
12V125F 494.3 390.0 331.7 293.2 265.5 243.4 224.0 206.4 189.9 175.3 165.1 1541 113.6 915 765 659 522 43.6 374 328 292 263 240 204 105
12V155FS  673.1 528.6 449.6 393.5 349.6 315.6 288.0 265.2 245.3 227.9 212.8 199.8 1479 117.8 983 847 66.7 553 474 415 370 334 305 259 139
12V170FS 6952 580.7 504.8 449.0 404.0 364.8 331.8 303.2 278.6 258.1 240.7 2257 166.0 132.1 110.2 946 741 611 520 454 403 363 33.0 281 153
12V190F 843.2 596.6 527.0 474.4 425.4 3839 351.0 323.8 301.1 281.6 264.6 249.6 186.4 148.8 124.4 107.1 84.0 69.3 59.1 515 458 41.2 376 321 174




Constant Power Discharge Performance Data POWerSaf\.?®

Constant Power (Watts per cell) to 1.80Vpc at 20°C FRONT TERMINAL

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type hy 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 2274 153.2 1171 952 81.0 70.6 629 56.8 517 477 443 414 301 236 196 168 132 109 945 830 739 6.68 6.10 524 286
12V38F 259.1 180.8 142.9 117.8 1005 876 779 70.2 639 586 543 506 363 284 235 201 158 131 11.3 10.0 895 813 748 6.48 3.62
12V62F 367.3 265.4 211.4 176.7 152.6 134.8 121.4 110.4 101.3 93.9 875 819 60.2 477 398 342 270 224 192 169 150 135 123 105 572
12V92F 378.0 307.2 266.4 232.1 205.3 184.9 168.5 154.7 143.0 133.2 1247 1171 86.9 69.0 578 497 390 323 277 244 218 197 181 156 8.67

12V100FC ~ 420.6 343.0 291.6 253.8 225.2 202.9 184.9 170.3 158.0 147.4 138.3 130.6 98.4 79.1 66.6 576 454 375 320 278 246 221 202 172 9.28

12V101F 412.8 321.9 270.5 2347 207.8 187.4 171.2 157.6 146.2 136.2 127.5 119.8 887 711 59.6 516 409 341 294 26.0 233 211 193 162 8.44

12V125F 450.1 358.8 307.7 275.3 251.3 230.8 211.9 194.4 178.8 167.9 156.2 145.6 109.8 88.2 741 63.9 51.0 427 36.8 323 289 261 239 202 105

12V155FS 597.2 497.3 429.7 377.5 336.7 305.0 279.0 257.0 237.9 221.3 206.8 1957 1437 1147 957 825 650 539 46.2 405 36.1 326 297 252 135

12V170FS  635.8 543.5 480.3 431.3 388.6 352.4 321.1 294.1 270.9 2515 235.0 220.7 162.6 129.9 108.4 93.2 731 603 51.4 449 399 359 327 278 151

12V190F 751.3 566.6 502.2 456.8 410.9 373.5 342.6 316.9 294.9 275.8 259.3 2448 182.8 146.3 122.5 1055 829 68.5 584 509 452 407 371 317 172

Constant Power (Watts per cell) to 1.85Vpc at 20°C

Battery Standby Time (Minutes) Standby Time (Hours)

Type 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 1 1.5 2 285) 3 4 5 6 7 8 9 10 12 24
12V30F 222.8 1485 1129 918 779 68.0 606 546 499 461 428 40.0 292 231 193 165 13.0 108 9.33 819 731 660 6.03 517 283

12V38F 237.3 171.8 138.7 1148 98.1 86.3 76.8 69.2 630 579 536 498 357 279 230 197 154 128 111 979 875 796 730 6.32 3.53

12V62F 335.2 248.6 198.3 166.6 144.2 128.1 1156 1054 971 90.0 840 789 581 465 388 33.6 266 220 19.0 167 149 135 123 105 570

12V92F 347.2 283.8 244.2 2147 191.4 1735 159.3 147.2 136.6 127.8 120.3 113.5 84.0 677 567 49.2 387 320 276 243 217 196 18.0 156 8.66

12V100FC 373.9 314.0 269.3 2359 210.2 189.9 173.7 160.1 148.7 139.3 1309 1235 935 757 640 555 438 363 311 271 240 216 197 169 9.17

12V101F 360.7 291.1 250.4 218.2 194.7 176.3 161.7 148.7 138.1 128.9 1205 113.3 84.0 673 56.4 488 389 326 281 248 221 201 186 155 8.27

12V125F 391.7 3185 278.2 251.5 228.9 207.6 188.0 175.1 160.8 148.3 138.4 131.0 99.8 805 676 586 472 395 341 300 269 245 226 189 104

12V155FS  541.5 458.9 399.7 352.4 316.0 287.3 263.2 242.8 224.6 209.6 198.0 1855 136.3 108.8 90.8 78.2 61.6 51.0 43.8 384 342 309 282 240 129

12V170FS 563.5 496.4 447.4 401.8 363.8 330.9 302.7 279.1 257.1 239.6 224.4 210.9 156.5 125.0 105.1 90.2 70.8 58.4 497 434 385 346 316 270 1456

12V190F 618.0 536.1 479.2 433.3 393.0 359.0 331.5 305.4 283.6 265.6 249.9 235.4 175.4 140.9 118.4 102.2 80.5 66.6 56.6 49.4 439 396 361 309 16.8
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PowerSafe® V

FRONT TERMINAL AND 2V DIN-SIZE SERIES

Important

Please read this manual immediately on receipt of the battery before unpacking and installing. Failure to comply with these instructions will render any

warranties null and void.

Care for your safety

No smoking, no naked flames, no

Shield eyes Read instructions
sparks
. Recycle scrap batteries.
Electrical hazard Danger Contains lead

Clean all acid splash in eyes or on
skin with plenty of clean water.
Then seek medical help.

Acid on clothing is to be washed
with water

Electrolyte is corrosive

Pb

Warning: Risk of fire, explosion, or
burns. Do not disassemble, heat above
60°C, or incinerate. Avoid any short
circuit. Metallic parts under voltage on
the battery, do not place tools or items
on top of the battery

B 20 ®)

Handling Keep flames away

PowerSafe® V Front Terminal and 2 volt DIN-size
batteries are supplied in a charged condition and are
capable of extremely high short circuit currents. Take
care to avoid short-circuiting terminals of opposite
polarity.

In case of accidental overcharge a flammable gas
can leak off the safety vent.

Discharge any possible static electricity from clothes
by touching an earth connected part.

Tools

Use tools with insulated handles.

Do not place or drop metal objects on the battery.
Remove rings, wristwatch and articles of clothing
with metal parts that may come into contact with
the battery terminals.

California Proposition 65 Warning - Battery posts, terminals, and related accessories contain lead and lead compounds, chemicals known to the State of California to

cause cancer and reproductive harm. Wash hands after handling.

1. Receiving

Upon the receipt of the shipment, check the contents for damage and
against the packing slip. Immediately inform EnerSys of any damaged
or missing items. EnerSys® is not responsible for shipment damage or
shortages that the receiver does not report to the carrier.

2. Storage

2.1. Storage Conditions and Time

If a battery cannot be immediately installed it should be stored in a clean,
cool and dry area. During storage monoblocs / cells lose capacity through
self-discharge. High temperatures increase the rate of self-discharge and
reduce the storage life.

The chart below shows the relationship between open-circuit voltage (OCV)
and storage time at various temperatures.
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The maximum storage times before a refresh charge is required and
recommended open circuit voltage audit intervals are:
Temperature (°C / °F)

Storage Time (Months)  OCV Audit Intervals (Months)

+10/ +50 48 12
+15/+59 34 12
+20/ +68 24 12
+25/+77 17 6
+30/ +86 12 6
+35/+95 8.5 3
+40/+104 6 3

Monoblocs and cells must be given a refresh charge when the OCV
approaches the equivalent of 2.10 Volts per cell or when the maximum
storage time is reached, whichever occurs first.

2.2. Refresh Charge

Charge the monoblocs / cells or strings at a constant voltage equivalent to 2.29 -
2.40Vpc with a minimum 0.1C, ) Amps available for a period of 24 hours.

2.3. Commissioning Charge

Before commencing operation, the battery must be given a commissioning
charge. The batteries should be charged using constant voltage with a
minimum charge current of 0.1C,; Amps with no load connected to the
battery. Either of the following methods can be used:

o Charge for 96 hours at the recommended float voltage of 2.29Vpc at
20°C or

. Charge for 24 hours at the recommended boost charge voltage of
2.40Vpc at 20°C. The battery will then be switched over to float
charging, maintaining the battery under floating voltage for 24 hours
before any discharge test.

3. Battery Location

The battery compartment/room must have adequate ventilation to limit
hydrogen accumulation. Batteries must be installed in accordance with the
EN 50272-2 standard and any other local/national laws and regulations.

ENGLISH



4. Installation

Whatever your application, PowerSafe® V Front Terminal and 2 volt DIN-size
batteries can be mounted in any orientation except inverted. However, in
cyclic applications, EnerSys recommend to install 2 volt DIN-size cells in
horizontal orientation. In such configuration the instructions below must be
complied with.

o Do not use terminal posts to lift or handle cells.

o Do not install the cells in such a way that the box-lid bond is resting on
a runner.

o Always ensure that the arrow on the lid of each unit is pointing in
vertical orientation.

ool A4
O O @) (0]
(o} o)
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Each monobloc / cell is supplied with the terminal/connector fasteners.

On each monobloc / cell the positive terminal is identified by a “+" symbol.
Install the batteries in accordance with the instructions and/or layout
drawing, taking care to ensure correct terminal location and polarity.

Connect the blocs / cells with the connectors and fasteners provided. The
fastener torque value is indicated on the product label.

Place the insulating covers in position immediately after tightening the
fasteners.

5. Operation
The battery will give the best performance and service life when working at

a temperature of 20°C. The maximum operating temperature range is -30°C
to +45°C.

5.1. Standby / Float Operation

Constant voltage chargers are recommended. The charging voltage should
be set at the equivalent of 2.29Vpc at 20°C / 68°F or 2.27Vpc at 25°C /
77°F. The minimum charging voltage, at any temperature, is 2.21Vpc. The
recommended float voltage temperature compensation is as follows:

Temperature (°C / °F)

10/560 15/59 20/68 25/77 30/86 35/95 40/104
Recommended  2.33 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21
Minimum 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21 2.21

5.2. Charging Current

Due to the very low internal resistance PowerSafe V Front Terminal and

2 volt DIN-size batteries will accept unlimited current during recharge but
for cost and practical purposes in float applications where recharge time to
repeat duty is not critical, the rectifier current can be limited to the load plus
0.1C10 Amps.

5.3. Grid Assist Cycling Applications

In instances where the time to repeat duty is critical the charge voltage
should be set to 2.40Vpc at 20°C, with the rectifier current limit set to a
minimum of 0.1Cio Amps. Fast charge should be stopped and reverted to
float voltage once full state of charge is reached. Further details can be
found in our application guide.

5.4. Periodic Boost Charge

In normal operation a periodic boost charge is not required. However, in
some cases such as when there has been no discharge duty over a 12
month period, a boost charge equivalent to 2.40Vpc at 20°C for maximum of
10 hours can be applied.

5.5. Discharging

Batteries must not be left in a discharged condition after supplying the load
but must immediately return to recharge mode.

Failure to observe these conditions may result in greatly reduced service
life.

Power :
Vv
Accidental deep discharging

For optimum operation the minimum voltage of the system should be
related to the duty as follows:

Duty Minimum end voltage

5minst=<1h 1.65V
Th=<t=<5h 1.70V
5h<t=<8h 1.75V
8h =<t =<20h 1.80V

In order to protect the battery it is advisable to have system monitoring and
low voltage cut-out.

Deep discharge will produce a premature deterioration of the battery and a
noticeable reduction in the life expectancy of the battery.

Effect of temperature

Correction factors of the capacity, according to the temperature are
illustrated in the performance datasheet.

Operation of valve regulated batteries at temperatures higher than 20°C
will reduce life expectancy. Life is reduced by 50% for every 10°C rise in
temperature.

6. Maintenance

In practice, the user usually specifies the maintenance schedule based on
site criticality, location and manpower.
However, the following may be used as a suggested maintenance schedule.

3 Monthly (record all readings)

- Measure the battery string voltage. If necessary, adjust the float
voltage to the correct value.

- Check the ambient temperature in the immediate environment.

o Every six months (record all readings)

- Measure the battery string voltage. If necessary, adjust the float
voltage to the correct value.

- Measure individual bloc / cell voltages. After 6 months of operation
blocs / cells should be within 5% of the average voltage value.

- Check the ambient temperature in the immediate environment.

- Inspect for contamination by dust, lose or corroded connections.
If necessary, isolate the string/bloc/cell and clean with a damp
soft cloth. Warning: Do NOT use any type of oil, solvent, detergent,
petroleum-based solvent or ammonia solution to clean the battery
containers or lids. These materials will cause permanent damage
to the battery container and lid and will invalidate the warranty.

Keep a logbook to record values, power outages, discharge tests, etc. An
autonomy check can be done once a year.

Contact EnerSys® if you have any questions regarding maintenance.

7. Disposal

PowerSafe® V Front Terminal and 2 volt DIN-size batteries are recyclable.
Scrap batteries must be packaged and transported in accordance with
prevailing transportation rules and regulations.

Scrap batteries must be disposed of in compliance with local and national
laws by a licensed or certified lead acid battery recycler.



PowerSafe® V

FRONT TERMINAL AND 2V DIN-SIZE SERIES

Important

Veuillez lire le présent manuel immédiatement a réception de la batterie, avant de la déballer et de l'installer. Un manquement a vous conformer a ces

instructions rend toutes garanties caduques.

Instructions de sécurité

Interdiction de fumer, de manipuler des
flammes, de générer des étincelles

Danger di a la tension électrique Danger

Si I'acide a éclaboussé les yeux ou la
peau, rincez-les abondamment avec
de I'eau propre. Ensuite, consultez un
médecin. Sil'acide a éclaboussé les
vétements, lavez-les avec de I'eau.

L'électrolyte est corrosif

Protection oculaire

Lisez les instructions

FRANCAIS

Recyclez les batteries
usagées. Contient du plomb.

Pb

Avertissement : Risque d'incendie, d’explosion
ou de brdlures.

Ne pas démonter, porter a plus de 60 °C, ne
pas incinérer.

Eviter tout court-circuit.

Sur la batterie se trouvent des piéces
métalliques sous tension. Ne placez ni outils ni
objets sur la batterie.

B 20 ®)

Manipulation

Les monoblocs PowerSafe® V Front Terminal et
éléments PowerSafe V 2 volts en taille DIN sont
fournies chargés et capables de générer des
tensions court-circuits extrémement élevées.
Veuillez a éviter de court-circuiter les bornes de
polarités opposées.

les vétements.

Eloignez toute source de flammes

En cas de surcharge accidentelle, du gaz
inflammable peut fuir par la soupape de sécurité.
Touchez une piéce reliée a la terre pour décharger
I'électricité statique éventuellement accumulée sur

Outillage

Utilisez des outils avec des poignées isolées.

Ne placez pas et ne faites pas tomber d'objets sur
la batterie !

Otez les bagues, montres-bracelets et vétements
comportant des piéces métalliques qui pourraient
entrer en contact avec les bornes de la batterie.

Mise en garde de la Proposition 65 de Californie - Les bornes et poles de batteries ainsi que les accessoires apparentés contiennent du plomb et des composés au
plomb, produits chimiques reconnus par I'Etat de Californie comme étant cancérigénes et reprotoxiques. Se laver les mains aprés la manipulation.

1. Réception

Deés réception de la livraison, vérifiez que le contenu n'est pas endommagé
et qu'il correspond au bordereau de livraison. Informez immédiatement
EnerSys en cas d'articles endommagés ou manquants. EnerSys® décline
toute responsabilité pour les détériorations ou les manquants que le
destinataire n'aurait pas signalés au transporteur.

2. Stockage

2.1 Conditions et durée stockage

Lorsqu’une batterie n'est pas installée immédiatement, elle doit étre
stockée dans un endroit propre, frais et sec. Pendant le stockage,

les batteries/éléments perdent de la capacité par autodécharge. Les
températures élevées augmentent le rythme d'autodécharge et diminuent la
durée de stockage.

Le tableau ci-apres indique la relation entre la tension en circuit ouvert (TCO)
et la durée de stockage a différentes températures.
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Les durées de stockage maximales avant une charge d'égalisation et les
intervalles recommandés de contréle de la tension en circuit ouvert sont les
suivants :

Intervalles de contrdéle OCV (mois)

Température (C / F) Durée de stockage (mois)

+10/ +50 438 12
+15/+59 34 12
+20/ +68 24 12
+25/+77 17 6
+30/+86 12 6
+35/+95 8.5 3
+40/ +104 6 3

Les monoblocs et les éléments doivent recevoir une charge d'égalisation
lorsque la tension en circuit ouvert, TCO, atteint I'équivalent de 2,10 volts
par élément (Vpc) ou une fois la durée de stockage maximale atteinte, ceci
selon I'échéance survenue la premiére.

2.2. Charge d’égalisation

Charger les monoblocs / les éléments a une tension constante comprise entre
2,29 et 2,40 Vpc avec un courant de charge de 0,1 C,; A disponible sur une
période de 24 heures.

2.3. Charge de mise en service

Avant de commencer les opérations, la batterie doit recevoir une charge de
mise en service. Les batteries doivent étre chargées sous tension constante
avec courant de charge minimum de 0,1 C, | A, avec aucune charge raccordée
a la batterie. L'une des méthodes suivantes peut étre utilisée :

. Charger pendant 96 heures a la tension de floating recommandée de
2,29Vpca20°Cou ...

. Charger pendant 24 heures & la tension de charge accélérée
recommandée de 2,40 Vpc a 20 °C. Ensuite, la batterie est commutée
sur une charge d'entretien flottante qui maintient la batterie sous
tension flottante pendant 24 heures avant tout test de décharge.

3. Emplacement de la batterie

Le compartiment/local a batterie doit disposer de la ventilation adéquate
pour limiter I'accumulation d’hydrogene. Les batteries doivent étre installées
en conformité avec la norme EN 50272-2 et toutes autres législations et
réglementations locales/nationales.



4. Installation

Quelle que soit votre application, les monoblocs PowerSafe® V Front
Terminal et éléments 2 volts-DIN peuvent étre montés sur une position
guelconque sauf téte en bas. Dans les opérations cycliques, EnerSys
recommande toutefois d'installer les éléments 2 volts-DIN a I'horizontale.
Dans cette configuration, les instructions qui suivent doivent étre
respectées.

o N’utilisez pas les bornes pour soulever ou manipuler les éléments.

o N'installez pas les éléments de facon que la fixation du couvercle
repose sur une longrine.

o Assurez-vous toujours que la fleche sur le couvercle de chaque unité
pointe a la verticale.

2N 5|
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Chague monobloc / élément est fourni avec les fixations pour bornes /
connecteurs.

Sur chague monobloc / élément, la borne positive est repérée par un
symbole « + ». Installez les batteries en conformité avec les instructions et/
ou le plan d’ensemble, en veillant bien a ce que la position des bornes et les
polarités soient correctes.

Connectez les blocs / éléments avec les connecteurs et les fixations
fournies. Le couple requis pour la fixation est indiqué sur I'étiquette du
produit.

Placez les caches bornes en position immédiatement apres avoir serré les
fixations.

5. Exploitation

La batterie offrira la meilleure performance et durée de vie si elle fonctionne
a une température de 20 °C. La plage maximale de températures est
comprise entre -30 °C et +45 °C.

5.1. Fonctionnement en veille / en floating

Les chargeurs a tension constante sont recommandés. La tension de charge
devrait étre réglée sur I'équivalent de 2,29 Vpc a 20 °C/68 °F ou de 2,27

Vpc a 25 °C/77 °F. La tension de charge minimum est de 2,21 Vpc a toute
température. La compensation recommandée de température pour tension
de floating est la suivante :

Température (°C / °F)

10/560 15/59 20/68 25/77 30/86 35/95 40/104
Recommandée 2.33 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 221
Minimum 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21 2.21

5.2. Courant de charge

Vu que la résistance interne dans les monoblocs PowerSafe® V Front
Terminal et éléments 2 volts-DIN est extrémement basse, elles/ils acceptent
une intensité illimitée pendant la recharge ; toutefois, dans les applications
de floating oU les temps de recharge pour services répétitifs ne jouent pas
un role critique, le courant du redresseur peut étre limité a celui de charge
plus 0,1 Cio A pour permettre une recharge économique.

5.3. Assistance réseau dans les applications cyclage

Dans les applications ou les intervalles de service sont critiques, la tension
de charge devrait étre réglée sur 2,40 Vpc a 20 °C, et I'intensité du
redresseur limitée a un minimum de 0.1Cqo A. Il faudrait stopper la charge
rapide et revenir sur la charge flottante une fois la batterie pleinement
chargée. D'autres détails figurent dans notre guide d'application.

5.4. Charge intensive périodique

En service normal, une charge intensive périodique n'est pas nécessaire.

Dans certains cas toutefois, lorsqu’il n'y a pas de décharge en service sur
une période de 12 mois, une charge intensive équivalente a 2,40 Vpc a 20
°C pendant un maximum de 10 heures pourra étre appliquée.

Power «
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5.5. Décharge

Les batteries ne doivent pas étre laissées déchargées aprés fourniture de la
charge, mais remises immédiatement en mode recharge.

Un manguement a respecter ces conditions peut réduire grandement la
durée de service.

Décharge profonde accidentelle

Pour un fonctionnement optimal, la relation entre la tension minimum du
systéme et le service devrait étre la suivante :

Service Tension finale minimum

bminsts<1h 1.65V
Th=t=<5h 1.70V
5h <t=<8h 1.75V
8h =t =20h 1.80V

Afin de protéger la batterie, une surveillance du systéme et une coupure sur
tension basse sont recommandés.

Une décharge profonde endommage prématurément la batterie et
raccourcit nettement son espérance de vie.

Effet de la température

Les facteurs de correction de la capacité, conformément a la température,
figurent sur la fiche de données de performance.

Le fonctionnement de batteries a soupapes de régulation a des
températures supérieures a 20 °C réduit leur espérance de vie. Toute
tranche de 10 °C supplémentaire réduit la durée de vie de 50 %.

6. Maintenance

En pratique, I'utilisateur spécifie d'habitude le calendrier de maintenance sur
la base de la criticité du site, de son emplacement et de la main-d'ceuvre.

Toutefois, le calendrier de maintenance suivant peut étre utilisé.
. Chaque mois (enregistrer toutes les données)

- Mesurez la tension du banc de batteries. Si nécessaire, ajustez la
tension flottante sur la valeur correcte.

- Veérifiez la température ambiante de I'environnement direct.

o Tous les six mois (enregistrer toutes les données)

- Mesurez la tension du banc de batteries. Si nécessaire, ajustez la
tension flottante sur la valeur correcte.

- Mesurez les tensions de chaque bloc / élément. Apres 6 mois de
fonctionnement, les blocs / éléments devraient se trouver, a 5 %
pres, a la tension moyenne.

- Vérifiez la température ambiante de I'environnement direct.

- Veérifiez la présence d'une contamination par la poussiére, de
connexions desserrées ou corrodées. Si nécessaire, isolez la
branche /le bloc/I'élément et nettoyez-le avec un chiffon doux
humecté. Avertissement : N'utilisez JAMAIS quelque type que
ce soit d'huile, solvant, détergent, solvant a base de pétrole
ou d'ammoniaque pour nettoyer les boitiers ou couvercles des
batteries. Ces matériaux endommageront définitivement le corps
et le couvercle de la batterie, et vous feront perdre le bénéfice de
la garantie.

Tenez un journal d'enregistrement des valeurs, coupures de courant, tests
de décharge etc. Un contréle d’autonomie peut étre effectué une fois par
an.

Contactez EnerSys® pour demander toutes précisions relatives a la
maintenance.

7. Recyclage

Les monoblocs PowerSafe® V Front Terminal et éléments 2 volts-DIN sont
recyclables. Les batteries usagées doivent étre emballées et transportées
conformément aux régles et réglementations de transport en vigueur. Les
batteries usagées doivent étre éliminées conformément aux lois locales et
nationales, par une entreprise de recyclage de batteries plomb-acide agréée
ou certifiée.



PowerSafe®V

FRONT TERMINAL UND 2V DIN-SIZE SERIE

Wichtig

Bitte lesen Sie diese Anweisung sofort nach Erhalt der Batterie und vor dem Auspacken und Montieren. Die Nichtbeachtung dieser Anweisung flihrt zum

Verlust aller Gewahrleistungsanspriiche.

Sicherheitshinweise

Rauchen verboten! Von offenen
Flammen, Funken und Glut fernhalten,
da Explosions- und Brandgefahr

Gefahrliche elektrische Spannung.
Achtung! Metallteile der Batterie
stehen immer unter Spannung. Keine
Gegenstande auf der Batterie ablegen

Elektrolyt ist stark atzend. Vorsicht ist
geboten bei beschadigten Gehausen
oder Deckeln, da gebundener Elektrolyt
genauso atzend ist wie flissiger

Bei Arbeiten an Batterien Schutzbrille
und Schutzkleidung tragen,
Unfallverhitungsvorschriften
beachten

Vorsicht! Blockbatterien / Zellen
haben grofRes Gewicht!

Auf sichere Aufstellung achten! Nur
geeignete Transporteinrichtungen
verwenden

Séurespritzer im Auge oder auf
der Haut mit viel klarem Wasser
aus- bzw. abspllen. Danach
unverziglich einen Arzt aufsuchen.
Mit Saure verunreinigte Kleidung
mit Wasser auswaschen

Gebrauchsanweisung beachten und
sichtbar in der Néhe der Batterie
anbringen. Arbeiten an Batterien nur
durch Fachpersonal

Ruicknahme und Entsorgung
gebrauchter Batterien nach der

Batterieverordnung (BattV). Gebrauchte

BO X
e Batterien mit dem Recycling-Zeichen

(Pb) enthalten wiederverwertbares Wirtschaftsgut.
Geman der Kennzeichnung mit der durchgestrichenen
Miilltonne dirfen diese Batterien nicht dem Hausmdill
beigegeben werden. Die Riicknahme und Verwertung
sind geman BattG sicherzustellen.

Explosions- und Brandgefahr!
Kurzschlisse vermeiden!
Elektrostatische Auf- bzw. Entladungen
und Funken sind zu vermeiden.

Handhabung

PowerSafe® V-FT Blockbatterien und 2-Volt Zellen in
DIN-Gefél3en sind bei Lieferung geladen und kénnen
extrem hohe Kurzschlussstrome liefern. Vorsicht!
Kurzschluss zwischen positiven und negativen Polen
vermeiden.

Funkenbildung und Feuer vermeiden

Beim Laden, insbesondere bei einer
unvorhergesehenen Uberladung der Batterien,
kann explosives Gas durch die Sicherheitsventile
entweichen. Jegliche mdgliche elektrostatische
Aufladung (z.B. an der Kleidung) durch Bertihrung
eines geerdeten Gegenstands entladen.

Werkzeuge

Nur isoliertes Werkzeug benutzen.

Keine Metallgegenstande auf die Batterie legen oder
fallen lassen.

Fingerringe, Armbanduhren oder Metallgegensténde
an der Kleidung entfernen, falls sie mit den
Batteriepolen in Kontakt kommen kénnen.

1.Wareneingang

Nach Eingang der Waren den Inhalt auf Beschadigung prifen und mit

der Packliste vergleichen. Etwaige Schaden oder fehlende Teile sind
unverzlglich EnerSys zu melden. EnerSys® haftet nicht fir Transportschaden
oder unvollstandige Lieferungen, wenn diese dem Spediteur nicht vom

Empfénger sofort angezeigt werden.

2. Lagerung

2.1. Lagerbedingungen und Lagerdauer

Die maximal zulassigen Lagerzeiten bis zu einer notwendigen Nachladung

folgt:

Temperatur (°C / °F)

+10/ +50
+15/ +59
+20/ +68

Ist der sofortige Einbau einer Batterie nicht mdglich, sollte sie an

einem sauberen, kihlen und trockenen Ort gelagert werden. Wahrend
der Lagerung verlieren die Blockbatterien / Zellen Kapazitat durch
Selbstentladung. Hohe Temperaturen erhéhen die Selbstentladung und

verkurzen die zulassige Lagerzeit.

Das nachfolgende Diagramm zeigt den Zusammenhang zwischen

+25/+77
+30/ +86
+35/+95
+40/+104

Ruhespannung (OCV = Open Circuit Voltage) und Lagerzeit fir verschiedene

sowie die empfohlenen Prifintervalle der Ruhespannung OCV sind wie

Lagerzeit (Monate) Priifintervalle der

wRuhespannung OCV
(Monate)
48 12
34 12
24 12
17 6
12 6
8.5 3
6 3

Eine Nachladung ist immer erforderlich, wenn die Ruhespannung eines
Blocks oder einer Zelle auf den Wert von 2,10 V je Zelle gesunken ist oder

100 wenn die maximal zuldssige Lagerdauer erreicht wird, je nachdem, welches

Aufladen der Blockbatterien / Zellen oder Batteriestrange mit einer konstanten
Spannung zwischen 2,29 und 2,40 V je Zelle Uber 24 Stunden, wobei der
Anfangsladestrom mindestens dem zehnstlindigen Strom (0,1 C, Amp.)

Bevor die Batterie in den normalen Betrieb geht und/oder einer
70 Kapazitatsprifung unterzogen werden darf, muss die Batterie eine

Inbetriebsetzungsladung erhalten. Die Batterien sind ohne angeschlossene

Temperaturen.
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Last mit mindestens dem zehnstlindigen Strom (0,1 C,  Amp.) zu laden.

Dies kann nach einer der folgenden Methoden erfolgen:

o Ladung Uber 96 Stunden mit der empfohlenen
Erhaltungsladespannung von 2,29 V je Zelle bei 20 °C oder ...

. Ladung Uber 24 Stunden mit der empfohlenen Starkladespannung
von 2,40V je Zelle bei 20 °C. AnschlieRend Umschaltung auf
Erhaltungsladung. Vor einer Kapazitédtsprobe muss die Batterie 24
Stunden auf Erhaltungsladung stehen.

DEUTSCH



3. Batterieraum

Die Unterbringung der Batterie kann in R&umen oder Schrénken oder
Schrankfachern erfolgen; hier muss zwingend eine ausreichende Bellftung
zur Begrenzung der Wasserstoffkonzentration vorhanden sein. Die
Luftungsauslegung und der Batterieraum missen gemaf der Norm DIN EN
50272-2 und moglichen weiteren ortlichen und nationalen Gesetzen und
Vorschriften ausgefihrt sein.

4. Einbau

Unabhéngig von ihrer Anwendung kénnen die PowerSafe® V Front Terminal
und 2-Volt Zellen in DIN-GefaRen in jeglicher Ausrichtung montiert werden,
ausgenommen auf dem Kopf. EnerSys empfiehlt jedoch, bei zyklischer
Anwendung die 2-Volt Zellen in horizontaler Lage einzubauen. Bei der
Installation missen nachfolgende Anweisungen eingehalten werden.

o Die Batteriepole nicht zum Anheben oder Transportieren benutzen.

o Die Zellen nicht derart installieren, dass die Gehause-Deckelverbindung
auf einem Gestellprofil ruht.

. Immer sicherstellen, dass der Pfeil auf dem Deckel jeder Einheit in
vertikale Richtung zeigt.

o [oF S—FA
<3 0 0) (0]
O+ OI L AN

Jede Blockbatterie / jede Zelle wird mit Polverbindern und Befestigungssatz
geliefert.

Bei jeder Blockbatterie / jeder Zelle ist der positive Pol mit dem Symbol “+"
gekennzeichnet. Die Batterien gemaéf’ Anleitung und/oder Layoutzeichnung
montieren und dabei unbedingt auf die richtige Lage der Pole und richtige
Polaritat achten.

Blockbatterien / Zellen mit den vorgesehenen Verbindern verschalten. Das
Anzugsdrehmoment fir die Verschraubung ist auf dem Produkttypenschild
angegeben.

Alle Blockverbindungen sofort nach dem Befestigen mittels der
mitgelieferten Polabdeckungen isolieren.

5. Betrieb

Die Batterie liefert die beste Leistung und die ldngste Lebensdauer bei
Betrieb mit 20 °C. Der maximal zuldssige Temperaturbereich liegt zwischen
-30 °C und +45 °C.

5.1. Bereitschaftsparallelbetrieb

Es werden Ladegerate mit konstanter Spannung empfohlen. Die
Erhaltungsladespannung ist auf 2,29 V je Zelle bei 20 °C/68 °F oder 2,27 V
je Zelle bei 25 °C/77 °F einzustellen; Erhaltungsladespannungen unterhalb
2,21V je Zelle sind nicht zuldssig, ungeachtet der Temperatur. Bei von 20 °C
abweichenden Temperaturen ist die Erhaltungsladespannung wie folgt zu
kompensieren:

Temperatur (°C / °F)

10/560 15/59 20/68 25/77 30/86 35/95 40/104
Empfohlen 2.33 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21
Minimum 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21 2.21

5.2. Ladestrom

Aufgrund des sehr niedrigen Innenwiderstandes nehmen PowerSafe V-Front
Terminal Batterien und 2-Volt Zellen bei der Wiederaufladung zu Beginn fast
unbegrenzt Strom auf; im Erhaltungsladebetrieb ohne zyklische Belastung
kann aus Kostengriinden der Ladestrom jedoch auf die Verbraucherlast

plus den zehnstlndigen Strom von 0,1 x C,; Amp. begrenzt werden, da die
Nachladezeit typischerweise nicht kritisch ist.

5.3. Zyklenbetrieb mit Netzunterstiitzung

Bei Anwendungen, in denen die Zeit bis zur ndchsten Entladung kritisch

ist, sollte die Ladespannung nach der Entladung auf 2,40V je Zelle bei 20

°C eingestellt werden; der Ladestrom sollte hier mindestens 0,1 Cio Amp.
betragen. Sobald der Vollladezustand erreicht ist, muss die Starkladung beendet
und auf die normale Erhaltungsladespannung zuriickgeschaltet werden. Fir
weitere Einzelheiten wird auf unsere Anwendungsbroschiire verwiesen.

5.4. Periodische Starkladung

Bei normalem Betrieb ist eine periodische Stark- oder Ausgleichsladung nicht
erforderlich. In bestimmten Fallen, zum Beispiel wenn tber einen Zeitraum

Power «
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von 12 Monaten keine Entladung stattgefunden hat, kann fir die Dauer von
maximal 10 Stunden eine Starkladung mit 2,40 V je Zelle bei 20°C erfolgen.

5.5. Entladung

Nach einer Entladung dirfen die Batterien nicht im entladenen Zustand
verbleiben, es ist nach Entladeende unverzlglich auf Wiederaufladung
umzuschalten.

Nichtbeachtung dieser Vorgabe kann zu einer erheblichen Minderung der
Lebensdauer flhren.

Unbeabsichtigte Tiefentladung

Fur einen optimalen Betrieb sollte die Entladeschlussspannung des Systems
unter Berlcksichtigung der Entladezeit nicht niedriger sein wie folgt:

Entladezeit Minimale Entladeschlussspannung

5min.<t=<1h 1.65V/Zelle
Th=<t=<5h 1.70V/Zelle
5h=<t=<8h 1.76V/Zelle
8h =<t =<20h 1.80V/Zelle

Zum Schutz der Batterie werden eine SystemUberwachung und die
Abschaltung bei Erreichen der Entladeschlussspannung empfohlen.

Eine Tiefentladung flhrt zu einer vorzeitigen Alterung der Batterie und zu
einer erheblichen Verkirzung der Lebenserwartung.

Auswirkung von Temperatur

Korrekturfaktoren fir die Kapazitat in Abhéangigkeit von der Temperatur sind
im Leistungsdatenblatt aufgefihrt.

Der Betrieb ventilgesteuerter Batterien bei Temperaturen oberhalb 20°C
verringert die Lebenserwartung von Batterien. Bei jedem Anstieg der
Temperatur um 10 °C verkUrzt sich die Lebensdauer um 50 %.

6. Wartung

Typischerweise legt der Benutzer den Wartungsplan auf der Grundlage der
Bedeutung der Batterieabsicherung, des Einsatzortes und des verfligbaren
Personals fest.

Es werden jedoch folgende Wartungen und Wartungsintervalle empfohlen.
. Monatlich (alle Ablesewerte protokollieren)

- Messen der Batteriespannung an den Endpolen. Falls erforderlich,
die Erhaltungsladespannung korrigieren.

- Die Umgebungstemperatur in direkter Néhe der Batterie prifen.

o Alle sechs Monate (alle Ablesewerte protokollieren)

- Messen der Batteriespannung an den Endpolen. Falls erforderlich,
die Erhaltungsladespannung korrigieren.

- Messen der individuellen Block- oder Zellenspannungen. Nach 6
Monaten Betrieb sollte der Spannungswert der Batterien / Zellen
innerhalb eines Bereichs von 5 % des Mittelwertes liegen.

- Die Umgebungstemperatur in direkter Néhe der Batterie prifen.

- Auf Verschmutzung durch Staub sowie auf lose oder korrodierte
Anschlisse priifen. Mit einem feuchten, weichen Baumwolltuch
reinigen; falls erforderlich, Strang oder Batterie trennen. Warnung:
zum Reinigen der BatteriegefaRe- oder deckel NIEMALS O,
Lésungsmittel, Reinigungsmittel, Losungsmittel auf Petroleumbasis
oder Ammoniakldsung verwenden. Diese Materialien verursachen
eine dauerhafte Beschadigung von Batteriegefald und -deckel und
flhren zum Verlust der Gewahrleistung.

Flhren Sie ein Logbuch zum Protokollieren der Messwerte, Stromausfallen,
Kapazitatsprifungen usw. Eine Autonomiepriifung kann einmal im Jahr
durchgefihrt werden.

Bei Fragen hinsichtlich der Wartung bitten wir, sich mit EnerSys® in
Verbindung zu setzen.

7. Entsorgung

Gebrauchte PowerSafe® V Front Terminal-Batterien und 2-Volt Zellen in DIN-
GefaRen sind wiederverwertbares Wirtschaftsgut. Altbatterien sind gemafd
den geltenden Transportvorschriften zu verpacken und zu transportieren.

Gebrauchte Batterien missen gemal nationaler Gesetzgebung (zum
Beispiel dem deutschen Batteriegesetz BattG) von einem Unternehmen
entsorgt und recycelt werden, das fiir das Recycling von Blei-Saure-
Batterien zugelassen und zertifiziert ist.
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Importante

Lea este manual en cuanto reciba la bateria, antes de desembalarla e instalarla. El incumplimiento de estas instrucciones anulara y dejara sin efecto cualquier

garantia.

Cuide su seguridad
No fumar, no permitir llamas libres ni

chispas

Peligro eléctrico Peligro

Limpiar cualquier salpicadura de &cido
en los ojos o la piel con abundante
agua limpia. Después buscar asistencia

El electrolito es corrosivo médica.

El 4cido en la ropa debe lavarse con

agua.

Proteger los ojos

@ Leer las instrucciones
& A

Advertencia: Riesgo de incendio, explosion o
guemaduras. No desmontar, no calentar por
encima de 60 °C, ni incinerar. Evitar cualquier
cortocircuito. Piezas metélicas bajo tension
en la baterfa; no colocar herramientas o
articulos en la parte superior de la bateria.

Reciclar las baterias
desechadas. Contienen
plomo.

Manipulacién

Las baterias de PowerSafe® V de Terminal Frontal y
de tamano DIN de 2 voltios se suministran cargadas
y pueden producir cortocircuitos con tensiones
extremadamente altas. Tener cuidado de evitar
cortocircuitar terminales de polaridad opuesta.

Mantener alejado de las llamas

En caso de sobrecarga accidental, puede salir gas
inflamable por el respiradero de seguridad.
Descargar cualquier electricidad estatica de las ropas
tocando una pieza conectada a tierra.

Herramientas

Utilizar herramientas con mangos aislantes.

No colocar ni dejar caer objetos metalicos sobre la
baterfa.

Quitarse anillos, relojes y complementos de vestir
que contengan piezas metélicas y que puedan entrar
en contacto con los bornes de la bateria.

Advertencia segun Propuesta 65 de California: Los bornes, terminales y accesorios relacionados de la baterfa contienen plomo y compuestos de plomo, productos
quimicos indicados por el Estado de California como causantes de cancer y perjudiciales para la reproduccion. Lavarse las manos después de la manipulacién.

1. Recepcion

A la recepcién del envio, comprobar el contenido respecto a danos vy al
albaran. Informar inmediatamente a EnerSys acerca de cualquier articulo
danado o que falte. EnerSys® no es responsable de danos durante el envio o
insuficiencias de los cuales el receptor no informe al transportista.

2. Almacenamiento

2.1. Condiciones y tiempo de almacenamiento

Si una bateria no puede instalarse inmediatamente, debe guardarse en una
zona limpia, fresca y seca. Durante el almacenamiento los monobloques/
celdas pierden capacidad mediante autodescarga. Las temperaturas
elevadas aumentan el ritmo de autodescarga y reducen el tiempo de
almacenamiento.

El diagrama siguiente muestra la relacion entre la tensién en circuito abierto
(OCV) y el tiempo de almacenamiento a varias temperaturas.
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Los tiempos maximos de almacenamiento antes de que necesite una carga
de mantenimiento y los intervalos recomendados de comprobacién de la
tension en circuito abierto son:

Temperatura (°C / °F)

Tiempo de
almacenamiento (meses)

Intervalos de comprobacion
de OCV (meses)

+10/+50 48 12
+15/+59 34 12
+20/ +68 24 12
+25/+77 17 6
+30/ +86 12 6
+35/+95 8.5 3
+40/+104 6 3

Los monobloques y las celdas deben recibir una carga de mantenimiento
cuando la tension en circuito abierto se acerque al equivalente de 2,10
voltios por celda o cuando se alcance el tiempo de almacenamiento
maximo, lo que ocurra antes.

2.2. Carga de mantenimiento

Cargar los monobloques / las celdas o ramales a una tensién constante
equivalente a 2,29 - 2,40 Vpc con un minimo de 0,1 C,; Amp disponible
durante un periodo de 24 horas.

2.3. Carga de puesta en servicio

Antes de que comience el funcionamiento, la bateria debe recibir una
carga de puesta en servicio. Las baterias deben cargarse utilizando
tensién constante con una corriente de carga minima de 0,1 C,; Amp sin
carga conectada a la bateria. Puede utilizarse cualquiera de los métodos
siguientes:

. Carga durante 96 horas a la tension de flotacion recomendada de 2,29
Vpca20°Co ..

o Carga durante 24 horas a la tension de carga rapida recomendada de
2,40 Vpc a 20 °C. Después la bateria debe conmutarse a la carga de
flotacién, manteniendo la bateria a bajo tension de flotacion durante 24
horas antes de cualquier prueba de descarga.

~
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3. Ubicacion de la bateria

El compartimiento/sala de la bateria debe tener una ventilacion adecuada
para limitar la acumulacién de hidrégeno. Las baterias deben instalarse de
conformidad con la norma EN 50272-2 y cualquier otra ley y regulacion local/
nacional.

4. Instalacion

Cualquiera que sea su aplicacion, las baterias PowerSafe® V de Terminal
Frontal y de tamano DIN de 2 voltios pueden montarse en cualquier
orientacién excepto invertidas. Sin embargo, en aplicaciones ciclicas,
EnerSys recomienda instalar las celdas de tamafno DIN de 2 voltios en
orientacién horizontal. En esta configuracion deben cumplirse las siguientes
instrucciones.

. No utilice los bornes de terminales para elevar o manipular las celdas.

. No instale las celdas de tal forma que la unién de la tapa de la caja esté
reposando en una corredera.

o Asegurese siempre de que la flecha en la tapa de cada unidad esté
apuntando en orientacion vertical.

ST [oF S—FA
0 0/ OxO
O+ L Qi /Z N\

Cada monobloque / celda se suministra con las fijaciones del terminal/
conector.

En cada monobloque / celda el terminal positivo esté identificado por un
simbolo “+". Instalar las baterias de conformidad con las instrucciones y/o
el plano de configuracion, teniendo cuidado de asegurarse de la ubicacion y
la polaridad correctas.

Conectar los blogues / celdas con los conectores y sujeciones
suministrados. El valor del par de apriete de la sujecién se indica en la
etiqueta del producto.

Colocar las cubiertas aislantes en posicién inmediatamente después de
apretar las sujeciones.

5. Funcionamiento

La bateria ofrecera el mejor rendimiento y la mayor durabilidad cuando se
trabaje a una temperatura de 20 °C. El rango méximo de temperatura de
funcionamiento es de -30 °C a +45 °C.

5.1. Funcionamiento en espera / flotacion

Se recomiendan cargadores de tensién constante. La tension de carga debe
fijarse en el equivalente a 2,29 Vpc a 20 °C /68 °F 0 2,27 Vpc a 25 °C /77
°F. La tensién de carga minima, a cualquier temperatura, es 2,21 Vpc. La
compensacion de temperatura de tension de flotacién recomendada es la
siguiente:

Temperatura (°C / °F)

10/560 15/59 20/68 25/77 30/86 35/95 40/104
Recomendada 2.33 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21
Minima 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21 221

5.2. Corriente de carga

Debido a la muy baja resistencia interna, las baterias de PowerSafe® V de
Terminal Frontal y de tamafo DIN de 2 voltios aceptaran corriente sin limite
durante la recarga, pero para fines précticos y de costes, en aplicaciones de
flotacion en las cuales el tiempo de recarga para repetir uso no es critico, la
corriente del rectificador puede limitarse a la carga méas 0,1 C,; Amp.

5.3. Aplicaciones de ciclado con asistencia de la red

En los casos en que el tiempo para repetir uso es critico, la tensién de

la carga debe ajustarse a 2,40 Vpc a 20 °C, con el limite de corriente del
rectificador ajustado a un minimo de 0,1 C, ) Amp. Debe detenerse la carga
répida y revertirse a tension de flotacion una vez se alcance el estado de
carga completa. Puede encontrar més detalles en su guia de aplicacion.

5.4. Carga rapida periddica

En el funcionamiento normal no es necesaria una carga rapida periédica. Sin
embargo, en algunos casos, como cuando no ha habido uso de descarga
durante un periodo de més de 12 meses, puede aplicarse una carga répida
equivalente a 2,40 Vpc a 20 °C durante un maximo de 10 horas.

Power «
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5.5. Descarga

Las baterias no deben dejarse en condicién descargada después de suministrar
la carga, sino que deben devolverse inmediatamente al modo de recarga.

El incumplimiento de estas condiciones puede dar como resultado una
durabilidad muy reducida.

Descarga profunda accidental

Para una operacion 6ptima, la tension minima del sistema debe estar
relacionada con el uso como sigue:

Uso Tensioén final minima
5Min=sT=<1H 1.65V
TH=<T=<5H 1.70V
bH<T=<8H 1.75V
8H =< T < 20H 1.80V

Para proteger la bateria es aconsejable tener control del sistema y corte de
baja tension.

La descarga profunda producird un deterioro prematuro de la bateria y una
notable reduccion de la durabilidad de la baterifa.

Efecto de la temperatura

Los factores de correccion de la capacidad, de conformidad con la
temperatura, se muestran en la hoja de datos de rendimiento.

El funcionamiento de baterias reguladas por véalvula a temperaturas
superiores a 20 °C reduciré la durabilidad. La vida se reduce en un 50 % por
cada 10 °C de aumento de la temperatura.

6. Mantenimiento

En la practica, el usuario normalmente especifica el programa de
mantenimiento basandose en la criticidad, la ubicacion y la mano de obra.

Sin embargo, lo siguiente puede utilizarse como un programa de
mantenimiento sugerido.

. Mensualmente (registrar todas las lecturas)

- Medir la tensién del ramal de la bateria. Si es necesario, ajustar la
tension de flotacién al valor correcto.

- Comprobar la temperatura ambiente en el entorno inmediato.

o Cada seis meses (registrar todas las lecturas)

- Medir la tension del ramal de la bateria. Si es necesario, ajustar la
tensién de flotacién al valor correcto.

- Medir las tensiones de bloque/celda individuales. Después de 6
meses de funcionamiento los bloques / las celdas deben estar
dentro del 5 % del valor de la tensién media.

- Comprobar la temperatura ambiente en el entorno inmediato.

- Inspeccionar si hay contaminacion por polvo o conexiones sueltas
o corroidas. Si es necesario, aislar el ramal/bloque/celda y limpiar
con un trapo suave humedo. Advertencia: NO UTILIZAR ningun
tipo de aceite, disolvente, detergente, disolvente con base de
petréleo o solucién de amoniaco para limpiar los contenedores
o cubiertas de la bateria. Estos materiales causarén un dano
permanente al contenedor y la cubierta de la bateria e invalidaran
la garantia.

Mantenga un libro de registro para registrar valores, cortes de energia,
pruebas de descarga etc. Puede realizarse una comprobacion de autonomia
una vez al afno.

Péngase en contacto con EnerSys® si tiene alguna pregunta en relacion con
el mantenimiento.

7. Eliminacion de residuos

Las baterias PowerSafe® V de Terminal Frontal y de tamano DIN de 2 voltios
son reciclables. Las baterias usadas deben embalarse y transportarse de
acuerdo con las normas y regulaciones vigentes sobre el transporte.

Las baterfas usadas deberan desecharse conforme a las leyes locales y
del pais en un establecimiento especializado aprobado y certificado para
baterias de plomo-acido.
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Tarkeaa

Lue tdma opas heti ldhetyksen vastaanottamisen jalkeen ennen kuin purat pakkauksen ja asennat akun. Ndiden ohjeiden noudattamatta jattaminen mitatoi

kaikki takuut.

Huolehdi turvallisuudesta

Tupakointi, avotulen teko ja kipindita
aiheuttava toiminta on kielletty

Séhkoiskun vaara Vaara

Huuhtele happoroiskeet silmista ja iholta
runsaalla puhtaalla vedelld. Hakeudu
valittémasti laakarin hoitoon. Vaatteille
roiskunut happo on pestéva vedella.

Elektrolyytti on syovyttavaa

Kaytettava silmansuojaimia

Lue ohjeet

Toimita kdytdsta poistetut
akut kierratykseen. Sisaltaa

lyijya

Varoitus: tulipalon, rdjghdyksen ja
palovammojen vaara. Ala pura. Ali kuumenna
yli 60 °C:n. Al havita polttamalla.

Esté oikosulkujen muodostuminen.

Akun metalliosat ovat jannitteisia. Al laita
tyokaluja tai muita esineitéd akun paalle.

Kasittely

PowerSafe® V Front Terminal- ja 2 voltin DIN-
kokoiset akut toimitetaan varattuina, ja ne voivat
tuottaa erittdin suuria oikosulkuvirtoja. Varmista, etta
et oikosulje akun napoja.

vapautua syttyvaa kaasua.

jotakin maadoitettua osaa.

Kasittely avotulen laheisyydessa kielletty

Jos akussa on ylivaraus, varoventtiilisté saattaa

Poista staattinen séhko vaatteista koskettamalla

Tyokalut

Kéyta tyokaluja, joissa on eristetyt kahvat.

Ala sijoita tai pudota metalliesineité akun péaalle.
Poista sormukset, rannekello ja metallia sisaltavat
vaatekappaleet, jotka voivat joutua kosketuksiin akun
litantdjen kanssa.

Kalifornian Proposition 65 varoitus - Akkukengat, navat ja muut tarvikkeet sisaltavat lyijya ja lyijy-yhdisteitd, kemikaaleja, joiden Kalifornian osavaltiossa tiedetaan

aiheuttavan syopaa ja haittaa lisddntymiselle. Pese kadet kasittelyn jalkeen.

1. Vastaanotto

Kun vastaanotat lahetyksen, tarkista, ettei sisalto ole vahingoittunut ja etta
toimitus vastaa lahetysluettelon tietoja. llmoita EnerSysille valittomasti
vahingoittuneista tai puuttuvista tavaroista. EnerSys® ei ole vastuussa
kuljetusvahingoista tai puutteista, joista vastaanottaja ei ole iimoittanut
kuljetusliikkeelle.

2. Varastointi

2.1. Varastointiolosuhteet ja —aika

Jos akkua ei voida asentaa heti, sité on sailytettdva puhtaassa, viiledssa

ja kuivassa paikassa. Séilytyksen aikana ryhmaakkujen/kennojen varaus
purkautuu itsestaan. Korkea ldmpdtila nopeuttaa itsepurkautumista ja
lyhentaa sailytysaikaa.

Alla olevassa kaaviossa nékyy napajannitteen (OCV) ja varastointiajan vélinen
suhde eri lampdtiloissa.
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2.15 91
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Pisimmat sallitut séilytysajat ennen kuin virkistysvaraus on suoritettava seka
suositellut napajannitteen tarkastusvalit ovat seuraavat:

Varastointiaika

Lampétila (°C / °F)

Napajannitteen tarkistusvalit

(kuukautta) (kuukautta)
+10/+50 48 12
+15/+59 34 12
+20/+68 24 12
+25/+77 17 6
+30/+86 12 6
+35/+95 8.5 3
+40/ +104 6 3

Ryhmaakuille ja kennoille on suoritettava virkistysvaraus, kun napajannite
alkaa olla Iahelld 2,10 V/kenno tai kun pisin sallittu séilytysaika on tullut
téyteen - sen mukaan, kumpi toteutuu ensin.

2.2.Virkistysvaraus

Varaa ryhmaakkuja/kennoja tai akustoja 24 tunnin ajan vakiojannitteelld 2,29
— 2,40 V/kenno vahintaan 0,1 C10 A:n latausvirralla.

2.3. Kayttoonottovaraus

Akulle on tehtava kayttoonottovaraus ennen kayttéonottoa ja ennen
kapasiteetti- tai kuormituskokeen tekemista. Akut on ladattava
vakiojannitteelld ja 0,1 C,; A:n véhimmaislatausvirralla niin, ettei akkuun ole
kytketty kuormitusta. Lataus voidaan tehdd jommallakummalla seuraavista
menetelmista:

. Ladataan 96 tuntia suositellulla kestovarausjannitteella 2,29 V/kenno 20
°C:ssatai ...

. Ladataan 24 tuntia suositellulla pikavarausjannitteelld 2,40 V/kenno
20 °C:ssa. Taman jalkeen akku kytketaan yllapitolataukseen 24 tunnin
ajaksi ennen mahdollisia purkaustesteja.

SUOMI



3. Akun sijoittaminen

Akkutilassa/-huoneessa tulee olla riittdva ilmanvaihto vedyn kertymisen
rajoittamiseksi. Akut on asennettava standardin EN 50272-2 seka muiden
mahdollisten paikallisten/kansallisten lakien ja maardysten mukaisesti.

4. Asennus

Kayttotarkoituksesta riippuen PowerSafe® V Front Terminal- ja 2 voltin
DIN-koon akut voidaan asentaa mihin tahansa muuhun asentoon paitsi
ylosalaisin.. Syklisessé kdytdssa EnerSys kuitenkin suosittelee asentamaan
2 voltin DIN-kokoiset kennot vaakasuoraan. Sellaisessa kokoonpanossa on
noudatettava alla olevia ohjeita.

. Ala nosta tai kasittele kennoja niiden navoista.

. Ala asenna kennoja niin, etté kotelon ja kannen sauma ja4 telineen
tukipalkin péaalle..

o Varmista aina, ettad kunkin kennon kannen nuoli osoittaa pystysuoraan.
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Jokaisen ryhmaakun/kennon toimitukseen siséltyvat navan/liittimen
kiinnitysosat.

Jokaisen ryhmaakun/kennon positiivinen napa on merkitty “+"-merkilla.
Asenna akut ohjeiden ja/tai sijoittelupiirustuksen mukaan ja varmista, etta
napojen sijainti ja napaisuus ovat oikein.

Kytke ryhmaéaakut/kennot kiskoilla tai kaapeleilla. Napapulttien
vaantdmomentti on ilmoitettu akun etuosan tuotetarrassa.

Aseta kosketussuojat paikoilleen heti, kun napaliitokset on kiristetty.

5. Kayttd

Akun teho ja elinikd ovat parhaimmillaan, kun sita kaytetdan 20 °C:n
lampotilassa.. Suurin kayttélampdtila-alue on -30 °C ... +45 °C.

5.1. Valmiustila/yllapito

Suosittelemme vakiojannitevaraajien kayttda. Varausjannitteen tulee
olla 2,29 V/kenno 20 °C:ssa / 68 °F tai 2,27 \//kenno 25 °C:ssa / 77 °F.
Minimivarausjannite kaikissa lampdétiloissa on 2,21 V/kenno. Suositellut
lampotilakompensoidut kestovarausjannitearvot ovat seuraavat:

Lampétila (°C / °F)

10/60  15/59  20/68 25/77 30/86 35/95 40/104
Suositus 2.33 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21
Vahintaan 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21 2.21

5.2.Varausvirta

Erittéin alhaisen sisdisen vastuksen ansiosta PowerSafe® V Front
Terminal- ja 2 voltin DIN-kokoiset akut sallivat rajoittamattoman virran
varauksen aikana, mutta on taloudellisempaa ja kdytannollisempéa rajoittaa
tasasuuntaajan virta arvoon kuormitus + 0,1 C,  A.

5.3.Varaus kevyessa syklisessa kaytossa

Kun varausaika on kriittinen, jannitteeksi on asetettava 2,40 V/kenno 20
°C:ssa ja tasasuuntaajan virran raja-arvoksi vahintaan 0,1 C, A. Kun téysi
varaus on saavutettu, on pikavaraus lopetettava ja tasasuuntaaja kytkettava
kestovarausjannitteelle. Lisatietoja on kdyttdoppaassamme.

5.4. Saanndllinen virkistysvaraus

Normaalissa kaytossa sadannollista virkistysvarausta ei tarvita. Kuitenkin
joissakin tapauksissa, jos esimerkiksi akku ei ole purkautunut yli 12
kuukauteen, voidaan akku kytkea virkistysvaraukselle 2,40 V/kenno 20
°C:ssa enintdan 10 tunnin ajaksi.

5.5. Akun purkaminen

Akkuja ei tule jattaa purkautuneiksi kuormituksen syoton jalkeen, vaan ne on
vélittdomasti varattava.

Naiden ehtojen noudattamatta jattdminen voi lyhentda akun elinikéa
huomattavasti.

Power
Syvéapurkauksen valttaminen

Jotta akusto toimisi luotettavasti, jarjestelman minimijannite tulisi valita
seuraavan taulukon arvojen mukaisesti tai niitd suuremmaksi

Purkausaika

Minimijannite

5min.<t=<1h 1.65V
Th=t=<bh 1.70V
5h <t=<8h 1.75V
8h <t =<20h 1.80V

On suositeltavaa suojata akkua jarjestelman valvonnalla ja
pienjannitevarokkeella.

Syvépurkaus heikentad akkua ennenaikaisesti ja véhentaa sen elinikaa
huomattavasti.

Lampdtilan vaikutus

Lampotilan mukaiset kapasiteetin korjauskertoimet on esitetty akun
purkaustaukoissa.

Suljettujen akkujen kaytto yli 20 °C:n lampétilassa lyhentéa niiden elinikaa.
Elinika lyhenee 50 %:lla aina, kun l&mpdotila nousee 10 °C.

6. Huolto

Kaytanndssa huoltoaikataulun maarittaa kayttaja kayttopaikan kriittisyyden,
sijainnin ja tydvoiman saatavuuden mukaan.

Seuraavassa on esitetty ehdotus huolto-ohjelmaksi.

. Kuukausittain (merkitse kaikki lukemat ylos)

- Mittaa akuston jannite. Sdadé tarvittaessa kestovarausjannite
oikeaksi.

- Tarkista akustotilan ldmpdtila.

. Kuuden kuukauden valein (merkitse kaikki lukemat yl6s)

- Mittaa akuston jannite. Sdadé tarvittaessa kestovarausjannite
oikeaksi.

- Mittaa yksittdiset ryhméaakkujen/kennojen jannitteet. Kuuden (6)
kuukauden kayton jalkeen ryhmaakkujen/kennojen jannitteiden
tulisi olla 5 %:n sisélla keskiarvosta.

- Tarkista akustotilan lampdtila.

- Tarkista, ovatko akut likaisia ja onko niisséa I0ysélla olevia
tai syopyneita liitantdja. Erota akusto/ryhma tarvittaessa ja
puhdista se kevyesti kostutetulla, pehmeélld liinalla. Varoitus:
ALA kayta akkujen kotelojen tai kansien puhdistamisessa
mitaan 0ljya, liuotinta, pesuainetta, petrolipohjaista liuotinta tai
ammoniakkipitoista ainetta. Nama aineet vaurioittavat akkujen
koteloita ja kansia pysyvasti ja mitatoivat takuun.

Pida kirjaa ja merkitse yl0s arvot, teholdhdeviat, purkaustestit jne.
Purkaustesti voidaan tehda kerran vuodessa.

Ota yhteytta EnerSysiin®, jos sinulla on huoltoon liittyvia kysymyksia.

7. Havittaminen

PowerSafe® V Front Terminal- ja 2 voltin DIN-kokoiset akut ovat
kierratettavia. Havitettavat akut on pakattava ja kuljetettava voimassa olevien
kuljetusmaéaraysten mukaisesti.

Kaytosta poistetut akut on havitettéva paikallisten ja kansallisten lakien
mukaisesti valtuutettujen tai hyvaksyttyjen lyijyakkujen kierratysyritysten
kautta.

®©



PowerSafe® V

FRONT TERMINAL AND 2V DIN-SIZE SERIES

BaxHo

MpouvTariTe JaHHOE PyKOBOACTBO HE3aMeANTENbHO NOC/IE MOMYyUEeHNIA aKKYMYNIATOPHOI Gatapen nepef ee pacnakoBKoi 1 YCTaHOBKOI. HecobntofieHe JaHHbIX YKa3aHuii

AHHYNIMPYET 1 JILLAET CWbl NI0Oble rapaHTUiiHble 06s3aTeNbCTBa.

Mepbl NpefoCTOPOIKHOCTN

He kyputb! He gonyckaiite oTKpbITOro
OrHA, pacKaneHHbIX NPeMEeTOB U UCKP
BO/IM31 aKKyMynATOPOB BO n3bexaHne
OMacHOCTU B3pblBa UV NoXapa

Cymecrsyer OMNacHOCTb NOpPaxeHuAa
SNEKTPNYECKNM TOKOM

Tpv nonagaHny aneKTponnTa B rnasa unm
Ha KOXY NPOMOViTe NMopaeHHble MecTa
60NbLUMM KONMYECTBOM YKCTON BOAbI U
HemeaneHHo obpaTuTech K Bpauy. bpbisru
3NeKTPONNTa Ha OAEXAE CMOIITe BOLOIA.

DNEKTPOSUT — OYEHb E[IKOE BELLECTBO

Mpwv npoBefeHnn paboT ¢
aKKyMynATOPamm NCrnonb3ymnTe
3aLMTHBIE OYKI U1 3aLYUTHYIO
cneuogexay

BHumatwme! Mpu ycTaHoBKe cobniopante
OCTOPOXHOCTb

I'Ipo-m/lTe AaHHOE PyKOBOACTBO No

3KCnnyaTaumn.
YTUNu3auuio 4nA NOBTOPHOIO NPUMEHEHUA.

Pb
Crapbie akkyMynATopHble 6atapeu, KoTopbie He

CAAOTCA Ha yTUAM3aUMIOo /1A MOBTOPHOrO NPUMEHEHWA, CefyeT yTunn3nmposaTtb
KaK crieLyanbHble OTXOfbI C COBNIOAEeHNEM BCeX MMEIOLLNXCA npennmcaHMﬁ.

Crapbie akKyMynATOpHble 6aTapei ¢ ykasaHHbIM
CUMBOJIOM ABNIOTCA MATEPUANbHBIMIA
LiEHHOCTAMY, KOTOPbIE MOTYT GbiTb MOBTOPHO
VICTIONb30BaHbI: X HEOBXOAVIMO CAABATb Ha

MpeynpexpeHme: pUck BOCTUIaMEHEHIs, B3pbiBa

v Bo3ropatua. Henb3a pasbuparts, Harpesatb o
Temnepatypbl 6onee 60 °C unmn oxuratb. Cnepyet nsberatb
N0BbIX KOPOTKMX 3aMblKaHuiA. MeTannnueckie Aetanv Ha
IOBEPXHOCTI aKKyMyNIATOPHOW GaTapen HaxoAATCA Nof
MEKTPUYECKVIM HaNPAXEHVEM, NO3TOMY Ha GaTapelo Hefb3a
riomelLaTb Kakne-mbo NHCTPYMEHTbI WM MHblE NPEMETbI.

O6palyeHme ¢ ycTpoicTBOM

AKKymynaTopHble 6atapeu PowerSafe® V Front Terminal (c poHTanbHbIM pacrnonoxeHnuem Knemm)
11 2-BONbTOBbIE aKKyMYNATOPbI pa3mepa o ctaHaapTy DIN noctaBnaTcA B 3aps)XeHHOM COCTOAHIUN
11 COCOBHBI MPUBOAUTD K KpaliHe BbICOKMM TOKaM KOPOTKOTO 3aMblKaHUA. 3aKpbITble CBUHLIOBO-
KUCNOTHblE aKKYMyNATOPbI MOCTABAAIOTCA 3aNUTble 31eKTPONUTOM B 3apAXKEHHOM COCTOAHMN. VX

HeO6XO}ZlV|MO AKKypaTHO pacnakoBblBaTb BO n36exKaHe BO3HUKHOBEHNSA TOKOB KOPOTKOrO 3aMblKaHNA
mexay knemmamu I'IpOTVIBOI'IOJ'IO)KHOﬁ NONAPHOCTU. AKKyMyJ'IﬂTOpr MMetoT 6oNbLLON BEC, nosTomy ana

ux nogbema HeOéXO,qI/IMO MCnonb30BaThb NpeAHasHayeHHble AnA 37O uenn I'IpI/ICI10C06TIeHI/Iﬂ.

MoxapHas 6e30nacHOCTb NHCTpyMeHTbI

Monb3yiiTech UHCTPYMEHTaMK C
1307MPOBaHHbIMM PyKOATKamu. He knagute
1 He POHSAIATe MeTannyeckne npeameTbl
Ha aKkymynaTopbl. CHUMMTe Konbua,
HapyyHble Yacbl, METaIMYecKme SNeMeHTbl
OfleX/Ibl, KOTOPbIE MOTYT BCTYNUTh B
KOHTaKT C KneMmamm 6atapen.

B cnyuae nepesapsga 6atapen BO3MOXHO
cpabatbiBaH1e NPefOXPaHUTENbHOTO
K/nanaHa 11 BbIXO B3PbIBOOMACHbIX TOPKOUMX
ra3oB Hapyxy.

CHuMalTe HaKOMEeHHbIN Ha ofexae
3NeKTPOCTaTUYECKWIl 3apAA NOCPeACTBOM
KacaHuA 3a3eMneHHoro npeamera.

npenynpemneume 0 BO3MOXHOI ONMAacHOCTM - [10NI0CHbIE BbIBOAbI U KNEMMbI AKKYMYNATOPHbIX 6aTape|7|, a TakKXe OTHOCALLMeCA K HAM NPUHaANEXHOCTU CoAep»KaT CBUHeL, 1
coenHeHnA CBMHLUa — XMNnYyeckune BellecTsa, KOTopble No CaHUTapHbIM HOpMaM ABNAKTCA OMaCHbIMY, BbI3blBatOT pakoBble 3aboneBaHvA 1 NPUYNHALIOT Bpea penpoquTleHoﬁ
cucteme. Molite PyKn nocne d)l/BMLIeCKOI'O KOHTaKTa C BblleyKa3aHHbIMW 3/ieMeHTaMn akKKyMYJTATOPHbIX 6a1'apel7|.

1. MonyyeHne

Mocne nonyyeHns rpysa NpoBEpLTE €70 COAEPKMMOE Ha NPEAMET MOBPEXAEHUIN

1 CPaBHUTE KOMMNEKTHOCTb C YMaKOBOYHbIM IMCTOM. HesamenutenbHo cooblymte
KomnaHuu EnerSys® o ntobbix MOBpeXAeHHbIX MM HeAOCTAIOLLVX NpeameTaXx.
KomnaHus EnerSys® He HeceT OTBETCTBEHHOCTY 3a NMOBPEXAEHUA UMW HeJocTaun
rpy3a, 0 KOTOPbIX MofyyaTesib He COOBLLI FPY30MepPeBO3UMKY.

2. XpaHeHue

2.1. YcnoBuA N CpOKN XpaHeHns

B cnyyae ecnm Henb3a NPOU3BECTY HE3aMEJNTENbHYIO YCTAHOBKY aKKyMyNATOPHOM
6aTapeu, ee CriefyeT XpaHUTb B YNCTOM, NPOXIaAHOM 1 CyxoM MecTe. Bo Bpems
XpaHeHA MOHOBIOKW/aKKYMySIATOPbI YTPauMBaloT paboToCrnocobHOCTb B pesynbrate
camopa3spnga. Bbicokvie TemnepaTypbl MOBbILLAIOT YPOBEHb Camopaspsaaa v
COKpALLAIOT CPOK FOAHOCTU NPV XPaHEHNN.

2.1.1. MpviBeaeHHbIN HUXe rpadyik NoKasbiBaeT COOTHOLLEHME MEXAY SNeKTPUYECKUM
HanpseHViem B peXkrime XONI0CTOro XOAa U CPOKOM XPaHEHVA MPU PasINyHbIX
Temnepartypax.
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MakcumanbHble CPOKU XpaHeHUA A0 TOro, Kak FIOTpEﬁyeTCﬂ BOCCTaHOBUTESbHbIV
3apAag, N pekomeHAoBaHHble NHTepPBasibl MPOBEPOK 3/IEKTPUYECKOrO HanpaXeHWA B
pexnme XonocToro xoga:

Cpok xpaHeHus (mec.)

Temneparypa (°C/ °F)

WHTepBanbl npoBepok
3NeKTPUYECKOro HanpAXKeHNsA B
pexume XonocToro xoaa (mec.)

+10/+50 48 12
+15/+59 34 12
+20/ +68 24 12
+25/+77 17 6
+30/ +86 12 6
+35/+95 8.5 3
+40/ +104 6 3

2.1.2. Heo6x0AvmMO Npor3BOAUTL BOCCTAHOBUTENbHDIN 3apA MOHOGOKOB 1
aAKKYMYJIATOPOB, KOrAa SNeKTpUYecKoe HanpsaxeHne B pexume xonoctoro xoga (OCV)
NprbAMXKaeTca K 3HaueHIo, KBrBaneHTHoMy 2,10 B/an-T, unu Koraa focturaetca
MaKCUMarnbHblii CPOK XPaHEHVs — B 3aBYCUMOCTY OT TOTO, KaKoW 13 YKa3aHHbIX
Cnyy4aeB HacCTyrnaeT paHblue.

2.2. BocctaHOBUTENbHDIN 3apag,

MpousBoawTe 3apaa MOHOBNOKOB/aKKyMYNIATOPOB UK GaTapen B LIeSIoM Npu
MOCTOAHHOM HanpPAXXeHNK, SKBBaJIEHTHOM 3HaueHuIo oT 2,29 ao 2,40 B/an-T,
MUHMANbHbIM TOokoM 0,1 C, | A B TeueHme 24 yacos.

2.3. 3apsap nepep BBOAOM B 3KCrUTyaTauuio

lMepea Hauanom aKcnyaTaLyt HeO6GXOAVIMO NPOK3BECTY MEPBUYHBIN 3apAf,
aKKyMyNATOPHOI 6aTapen. IneKTpuyecKunin 3apsag akKyMynAaTopHbIX 6atapeii cnepyet
MPOV3BOANTb NPU MOCTOAHHOM HAMPSKEHNM MUHMAsbHBIM Tokom 0,1 C,  amnep

B OTCYTCTBYE Kakoi-n1Mbo Harpy3Ku, MOAKIIOUEHHO K akKyMynAaTopHOI 6aTapee.
MoxHO BOCMOMb30BaTLCA JII0ObIM U3 CIEAYIOLIMX METOLOB:

. 3apsap B TeyeHne 96 YacoB NPV PEKOMEHA0BAHHOM M/1aBatoLLeM HanpsXKeHN
2,29 B/3n-T npu Temnepatype 20 °C unn

. 3apAap B TeyeHMe 24 YacoB NPU INEKTPUYECKOM HanpskeHun 2,40 B/an-T,
PeKoMeH0BaHHOM A/1A YCKOPEHHOrO 3apaaa, Npu Temnepatype 20 °C. 3atem
aKKyMynATopHas 6aTapes nepeksiioyaeTcs Ha pexknM NoA3apAaa, KOTopbiii
NOAAEPXKVBAET akKKyMyNATOPHytO 6atapeto Npu NnasatoLLem HanpsxeHnn B
TeueHvie 24 yacoB nepep Tem, Kak OyayT NPoBeAeHb! KaKue-mbo NCMbITaHVA Ha
paspsag.

PYCCKUK



3. PacnonoxeHune akkymynatTopHoi 6aTtapen

OtgeneHve/nomelleHe ansa akkymynaTopHO 6atapen AOMKHO MMETb AOCTAaTOUHYIO
BEHTUNALMIO, YTOObI VICKNIOUUTL CKanvBaH1e BOAOPOAA. YCTaHOBKa akKyMyNATOPHbIX
6aTapei fOMKHa NPOU3BOANTLCS B COOTBETCTBUN CO CTaHAapToM EN 50272-2 n
NOOBIMY VIHBIMW MECTHBIMII/HALMOHaNbHBIMI 3aKOHaMU 1 NPeANUCaHNAMM.

4. YcTaHOBKa

4.1. BHe 3aB1CMMOCTY OT NPeAyCMOTPEHHOW BaMyi 0611aCTU MPUMEHEHUS,
aKKymynaTopHble 6atapen PowerSafe®V Front Terminal v 2-BonbToBble akKyMySATOpb!
pasmepa no ctaHaapTy DIN MoryT 6biTb yCTaHOB/EHDI B 0GOM MONOXEHNN, KPOMe
KaK B nepeBepHyTOM Bue. Tem He MeHee, B 0051acTAX LIMKINYECKOro NpUMeHeHNs
KomnaHua EnerSys pekomeH/lyeT ycTaHaBIMBaTb 2-BOMLTOBbIE 3/1leMeHTbI pa3Mepa Mo
ctaHpapTy DIN B ropr30HTaIbHOM NOSIOXKEHNN.

4.2. MNpwu Takoii KOHUrypaLmmn cneayeT cobnoaaTh yKasaHus, PUBEEHHDIE HIKE.

. He nonb3ayiitech Knemmamm akKyMynATOPHbIX 6aTapeit, YTo6bl MOAHUMATL K
nepemeLaTb S1eMeHTbI.
. He ycTaHaBnmBaiite anemMeHTbl TakuM 06pa3oM, UTOObl COeAVNHNTENbHDIN LIOB

mexay KpblLIJKOI?I 1 KOpnycoMm nexan Ha onope.

. Y6e,q|/|Ter B TOM, YTO CTPEJIKa Ha KPbILLKe KaXKOoW cekuumn Bceraa YKa3blBaeT B
BepPTUKaSIbHOM HanpasfieHnn.
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4.3. B KOMMNNEKTE C KaxAbIM MOHOBIOKOM/aKKYMYSIATOPOM MOCTaBMIATCA KpenexHble
[eTanu ana COeAnHEHNA NOJIIOCHOTO BbIBOAA C NEPEMbIUKON.

4.4. Ha Kax[JoM MOHOGOKe/aKKyMynaTope NosioXKuTeNbHasA KnemMma obosHaueHa
CIMBOJIOM «+». PaccTaBbTe akKyMyNATOPHble 6aTapen B COOTBETCTBIV C yKasaHUAMU
W/N KOMMOHOBOYHbIM YEPTEXKOM, NM03abOTVBLLNCH O TOM, YTOObI 06ecneunTb
BEPHOE PACMONOXKEHVIE MeX3NIEMEHTHbIX 1 MOAAPHOCTb Knemm Gatapen.

4.5. CoepyiHuTe 6NIOKY / SNEMEHTbI NpUaraemMbIMy NepemMbIUKamMyt 1 KpenexKHbIMM
[leTanamm. 3HaueHne MOMEHTA 3aTAXKKIM KpeneXHOM AeTanm yKasaHo Ha STUKeTKe.

4.6. HapeHbTe 130n1MpYyioLLe KPbILKI [JOMKHBIM 06pa3om cpasy nocse $puKkcaLmm
repemblyex.

5. Okcnnyatauunsa

AKKyMynAaTopHas 6aTapesn 06ecneyunT HauyuyLLme SKCMTyaTaLMOHHbIE MOKa3aTenu n
6yaeT UMeTb Harbornee NPOJOMKUTENBHDIN CPOK CNYXKObl, paboTas Npu Temnepatype
20 °C. MakcvmanbHblIli Anana3oH paboueli Temnepatypbl — oT -30 °C go +45 °C.

5.1. BydepHblit/pnoTupytowmii pexxum skcnayartaumm

PexkomeHpytoTCA 3apsAAHbIE YCTPONCTBA C MOCTOAHHbIM NEKTPUYECKMM HarnpAXeHUeM.
CnepyeT HacTpouTb 3apAAHOe HaNPsKeHe, SKBMBaNEHTHOE 3HaueHuo 2,29 B/an-t
npu Temnepartype 20 °C unu 2,27 B/an-T npy Temnepatype 25 °C. MuHumanbHoe
3HaueHVie 3aPAJHOIO HAaNPAXXeHUA Npw Nlobo TemnepaType cocTasnsaet 2,21 B/

an-T. [pw NnaBatoLLem HanpPAXeHUN pekoMeHAyeTCA CrefyioLan TemnepaTtypHas
KOMMeHcauus:

Temneparypa (°C/ °F)

10/60 15/59 20/68 25/77 30/86 35/95 40/104
Pekomenpayeman 2.33 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21
MuHnmanbHan 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21 2.21

5.2. 3apAagHbiii TOK

B cuny cBoero o4eHb HI3KOro BHYTPEHHErO COMPOTUBIIEHNA aKKyMyNATOPHble
6atapen PowerSafe®V Front Terminal 1 2-BonbToBbIe akKyMyNATOPHble 6aTapen
pasmepa no ctaHaapTy DIN 6yayT NprH1MaTL HeorPaHUUEHHbI SNeKTPUYECKII

TOK BO BpeMA 3apapa. Vicxoaa 13 NpakTuyeckyix CoobpaxeHuii 1 18 SKOHOMUN
pecypcoB, pekoMeHAYeTCA B pexvime Noasapaaa, rae Bpema 3apaga Ana nostopa
paboyero LMKa He MMEeeT peLLaoLLEero 3HaYeHUs, 3EKTPUYECKIIA TOK BbINpAMUTENs
orpaHu4mMTb Harpyskoi nitoc 0,1 C, j amnep.

5.3. 06nacTn LKANYECKOro NPYMEHEHNS 1A NOAAEPKKU SNeKTPoceTn

B cnyuasx, korga Bpems LyKsia Ans NoBTOPHOro BKIIOYeHVs batapen nmeet
peLatoLLee 3HaueHne, AOMKHO ObITb HACTPOEHO 3apPsAAHOE HaNPsXKeHNe Co
3HaueHvem 2,40 B/an-T npy Temnepatype 20 °C, a Takxe Npu 3M1eKTPUYeCcKoM ToKe
BbINPAMMUTENA, HACTPOEHHOM Ha MMHMMAaNbHOe NpefenbHoe 3HaueHre 10-4acoBoro
Toka Harpy3ku 0,1 C,  amnep. BbiCTpbIi 3apag cesyeT OCTaHOBMTb 1 BEPHYTb K
HanpsKeHWto Nof3apaaa, Kak ToNbKo OyAeT JOCTUMHYTO COCTOsAHVIE MOMHOTO 3apsAaa.
[JononHuTenbHy0 MHGOPMALIMIO MOXHO HANTV B IKCMITyaTaLVIOHHON MHCTPYKLK N2
EN-PS-V-FT&DIN-APPG-001 - 05.2016 — 3.

5.4. Mepurioanyecknin yCKOPEHHbII 3apAag,

B HopManbHOM peXxmme 3KCrTyaTaLmn NepUoaNYECKnin YyCKOPEHHbIN 3apag He
TpebyeTcA. Tem He MeHee, B HEKOTOPbIX CyyYasx — HanprmMep, Koraa paboyero
pexuma 3apagaa He 6bio yxxe 6onee 12 MecALEB — MOXKHO NMPUMEHUTb YCKOPEHHbIN
3apAg, HanpskeHveMm 2,40 B/an-T npy Temnepatype 20 °C, 1 MakcmanbHON
NPOJOMKUTENBHOCTBIO 10 Yacos.

5.5.Pa3psap
lMocre BKMOYEHUA HArpy3KW HeNb3A OCTaBNATb aKKYMyNATOPHble 6aTapen B
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paspsxeHHOM cocTosaHMW. [ocne pa3paaa ux crepyeT He3ameAnMTeNbHO NOCTaBUTb B
pexum nogzapsga.

HecobriogeHune aaHHbIX YCIIOB MOXET MOBMeYb 3a COB0M CyLIeCTBEHHOE
COKpaALLEHVIE CPOKa CITYObl.

5.6. CnyyaiiHbiii rny6okuii paspag

5.6.1. Kak npaBuo, HanpshkeHne B KOHLe pa3psfa HeobXOAVMMO OrpaHuumBaTh 0
rokasarenen, NpuBeaeHHbIX B Tabnuue:

AnuTtenbHocTb paspaga MuHuManbHoe KOHeYHoe HanpsaXeHne

S5MuH<t<Ty 1.65V
Tust<b5y 1.70V
5us<t<8uy 1.75V
8u<t<20y 1.80V

5.6.2. [InA 3aLMTbl aKKYMySIATOPHOI GaTapen peKoMeHAyeTCA METb CcTeMy
MOHWTOPUHIa 1 6aTapelHblii BbIKNoYaTesb.

5.6.3. [My6oKuii pa3psaf BbI3OBET NpeXXAeBpeMeHHOe yXy/LleHne COCTOAHNA
AKKyMynATOPHOI 6aTapen, a Takxe 3aMeTHOE COKpALLIEHVIE OXKMOAEMOTO CPOKa ee
CNyx0bl.

5.7. Bnnaxmne remneparypbl

5.7.1. MonpaBouHble Ko3ddULMEHTbI PabOTOCNOCOGHOCTY B COOTBETCTBIUM C
TemnepaTtypoi NPOUIMIOCTPUPOBaHbI B TEXHUYECKOM nacropTe.

5.7.2. SKCnnyaTauya repmMeTM3npOoBaHHbIX akKyMyNATOPHbIX 6aTapeit npu
Temnepatypax Bbile 20 °C npuBefET K COKPALLEHNIO OKAAEMOTO CPOoKa Cy»KObl.
Cpok cny»6bl cokpaLLaeTca Ha 50 % Npu Kaxaom NoBbiLeHUn TemnepaTypbl Ha 10 °C.

6. TexHnueckoe o6cnyxmBaHue

6.1.Ha MPaKTUKe NoJib30BaTeslb 06bluHO yCTaHaBnMBaeT rpad)MK TEXHNYECKOro
OGCHY}KMBaHI/IFl B 3aBNCMMOCTN OT BaKHOCTU MeCTa 3KCnyataummn, ot
MECTOMOMNOXKEHUA OObEKT], a TAKXKe OT mmetorieroca OﬁCJ’Iy)KVIBalOIJ.l,eFO nepcoHana.

TeM He MeHee, B KauecTse peKkomeHAO0BaHHOIro rpad)MKa TEXHNYECKOro 06Cﬂy)KI/IBaHI/IFI
MOXHO BOCMO1b30BaTbCA NPUBEAEHHbBIMU H/XE YKa3aHUAMN.

6.2. ExxemecayHO (3anncb Bcex NoKasaHuin)

- Vi3mepaiiTe 3neKTpuYeckoe HanpsKeHne akkymynaTopHoi 6arapeu. Mpu
HEOBXOAMMOCTU KOPPEKTUPYITE HAaMPsiKeHe NoA3apsza, HacTpaunsas
BepHOe 3HaueHue.

- KoHTponmpyiiTte TemnepaTypy oKpy»atoLLeii cpefibl B HEMOCPeACTBEHHOM
6/M30CTV OT aKKYMYNIATOPHOI BaTapen.

6.3. Kaxkaple wecTb MecsaLes (3anncb Bcex NoKasaHuin)

- M3mepsiiTe aneKTpuyeckoe HanpsxeHne akkyMynaTopHoi 6atapen. Mpw
HeoOXOANMOCTY KOPPEKTUPYIITE HaNpsXKeHNe NOA3apAaa, HacTpareBas
BEepHOe 3HayeHue.

- V13mepsiiTe oTAeNbHbIE 3HAYEHNSA SNEKTPUYECKOTO HAaNpsKeHns 610KoB/
aKKyMynaTopos. Mocsie 6 MecsLeB 3KCnyaTtaLm pasbpoc HanpPsiKeHni
MOHOGJI0KOB/aKKyMyIATOPOB JOMKHbI GbiTb B Npeaenax 5 % ot cpefHero
3HaYeHUs.

- KoHTponmpyiiTe TemnepaTypy oKpy»atoLLeii cpefibl B HeMoCpeACTBEHHOM
61M30CTV OT aKKYMYNIATOPHOI GaTapen.

- MpoBoanTe OCMOTP Ha NPeAMET 3arPA3HEHVIA MbIMbIO, @ Takke Ha NpeameT
HanMumaA OrofIeHHbIX N PXKaBblX COeaVHEHNIA. NP1 HEOGXOAMMOCTI
npoun3sBeAnTe AOMONHUTENbHYIO M30oNALMIo 6aTapen/MoHO6MoKa/
aKKyMynATopa 1 OCyLeCTBUTE OUMNCTKY BNIAaXKHOM MAMKOM TPAMKON.
MpepynpexxpaeHve: HE nonb3ynTech HNKaKmM MaciioM, pacTBopUTenem,
MOIOLLMM CPeACTBOM, PacTBOPUTENEM Ha YriieBOAOPOAHON OCHOBE 1K
HaLLaTbIPHbIM CMIMPTOM KaKoro bl TO HY 6bIIO TUMa B LIENAX OUNCTKN
KOPMYCOB UM KPblLLEK akKyMyNnATOPHbIX 6aTapeit. [prmeHeHne
[laHHbIX BELLEeCTB BbI30BET HeobpaTMMOe NoBpexAeHVe Kopryca 1
KPbILLKV aKKYMYSTATOPHOTO MOHOBI0Ka, a Takxe cfienaeT rapaHTuiHble
006A3aTeNbCTBa HEAENCTBUATENBHBIMM.

6.4. Beute akKyMyNATOPHbIV >KyPHan, perncTpupyinTe B Hem NpeKkpalleHna noaaymn
3N1EeKTPO3HEPI W, UCMbITaHWIA Ha pa3pAA 1 T.4. MPoBEPKY eMKOCTV MOXHO NPOBOANTL
OfVH pa3 B rof.

Ecnuny Bac BO3HVKNM KaKue-n1Mbo BOMPOChI KacaTeslbHO TEXHNUYECKOTO 06Cy KnBaHW,
CBAXMTECH C KOMMaHWen EnerSys®.

7. YTunusaunsa

7.1. AkkymynaTopHble 6atapen PowerSafe®V Front Terminal n 2-BonstoBble
aKKyMynaTopbl pasmepa rno ctaHaapTy DIN nprrogHbl Ans noBTOPHOM NepepaboTku.
OtpaboTaHHble akKyMylATOPHble HaTapen NoaIexaT yrakoBKe 1 nepeBo3ke B
COOTBETCTBUM C NPaBUIaMV 1 MPEANUCAHNAMM MO TPAHCMOPTVPOBKE, MEIOLLVIMU
NpeVIMyLLECTBEHHYIO CUITY.

7.2. OTpaboTaHHble akKyMySTATOPHbIE 6aTapen AOMmKHbI ObiTb YTUAN3MPOBaHDI
NVLEH3MPOBaHHON 1N cepTUULIMPOBAHHO OpraHm3aLmen, OcyLLecTBAAIOLLEN
NOBTOPHY!O NepepaboTKy CBUHLIOBO-KUCTOTHBIX akKyMYSTATOPHbIX 6aTapets,

B COOTBETCTBMM C MECTHBIM 1 HAaLIMOHa/IbHbIM 3aKoHoAaTenbCTeoM. Mpu
Heo6XoAMMOCTMN YTUAM3aLMM OTPabOoTaHHbIX aKKYMYIATOPHBIX 6aTapeli CBAMUTECH C
6nrkanLLmMm oprcom Komnanum EnerSys® ana nonyyeHna NnomMoLLy 1 KOHCYNbTaLmu.
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PowerSafe®V

FRONT TERMINAL AND 2V DIN-SIZE SERIES
Vigtigt

Lees denne manual igennem, sa snart du har faet batteriet, for det pakkes ud og installeres. Overholdes denne vejledning ikke, er enhver form for garanti
ugyldig.

Din sikkerhed kommer forst!

Rygning og aben ild er forbudt, undga
gnister Beskyt gjnene @ Lees vejledning igennem

Genanvend gamle batterier.
Batterier indeholder bly.

Pb

Fare som folge af elektrisk stad Fare

Advarsel: Brand-, eksplosions- eller
forbreendingsfare. Ma ikke skilles ad, ma ikke
opvarmes til over 60 °C eller mé ikke forbreendes.
Undga kortslutning. Batteriets metalliske dele er
under spaending; leeg hverken veerktej eller andre
genstande pa batteriet.

Vask syresteenk i omradet omkring
ejnene eller pa huden af med store
meengder ren vand. Ga herefter til
leegen.

Vask syresteenk pa tej af med vand.

Elektrolyt er korrosiv

Handtering Beskyt mod aben ild Veerktoj
PowerSafe® V-FT batterier er opladet ved | tilfeelde af en utilsigtet overopladning kan breendbar Brug veerktej med isolerede greb.
leveringen og kortslutning kan fere til ekstremt hgje gas sive ud af sikkerhedsventilen. Laeg hverken veerktoj eller andre genstande pa
kortslutningsstremninger. batteriet.
Toj, der evt. er opladet med statisk elektricitet, ber

Kontrollér, at poler med modsat polaritet ikke afledes ved at bergre en jordforbundet del. Ringe, armbandsure og tej med metaldele, der kan
kortsluttes. komme i berering med batteriets tilslutninger, skal

tages af.

Advarsel iht. det californiske lovudkast 65 - Batteristifter, -tilslutninger og -tilbehersdele indeholder bly og blyforbindelser, som forbundsstaten Californien er bekendt
med, at de kan fore til kreeft- og frugtbarhedsskader. Vask haender efter kontakt med batterier.

1. Modtagelse De maks. lagertider, der er mulige, fer det bliver nedvendigt at gennemfere en
vedligeholdelsesopladning, og de anbefalede intervaller, der skal overholdes for

Ved modtagelsen af forsendelsen skal du kontrollere indholdet for beskadigelser > :
at kontrollere hvilespaendingen,er felgende:

og desuden sammenligne det med pakkelisten. Informer omgéaende EnerSys

om beskadigede eller manglende dele. EnerSys® heefter ikke for transportskader : ; X ;
eller ufuldstaendige leveringer, hvis modtageren ikke anmelder dem til Temperatur (°C/ °F)  Lagringstid (méaneder)  Intervaller til at kontrollere
transportfirmaet.

hvilespaendingen OCV

2. Opbevaring +10/+50 48 12
+15/ +59 34 12

2.1. Opbevaringsforhold og lagringstid 420/ +68 o4 12

Er det ikke muligt at installere et batteri med det samme, ber det opbevares

et rent, keligt og tert sted. Under opbevaringen mister blokbatterier / +25/+77 17 6

celler kapacitet som felge af selvafladning. Ved hgje temperaturer eges +30/ +86 12 6

selvafladningen og lagertiden reduceres.

Nedenstaende diagram viser forholdet mellem hvilespaending (OCV = Open- +35/+95 85 s

Circuit Voltage) og lagringstid ved forskellige temperaturer. +40/ +104 6 3

Blokbatterier og celler skal have en vedligeholdelsesopladning, nar
217 100 blokspaendingerne naermer sig en aekvivalent pa 2.10 V pr. celle eller nar den

I maksimale lagringstid er naet, afheengig af, hvad der sker forst.
2.16 96

g 215 N g 2.2.Vedligeholdelsesopladning
E 214 \\ \ L& B Oplad blokbatterierne / cellerne eller batteristrengene ved en konstant spaending,
Z . \ \\ - g der svarer til 2.29 1l 2.40 V pr. celle, hvor minimum 0,1C,  ampere skal veere
§ 213 &8 3 tilgeengelig i 24 timer.
m - ' o
2 212 \ \ 79 =
x
on 1 \ \ \ [ 2 2.3. Opladning fer ibrugtagning
+40°c\ +30°<\ +251C +20°C +10°C L For batteriet tages i brug, skal det have en ibrugtagningsopladning. Batterierne
210 70 skal oplades med en konstant spaending med en mindste ladestrem pa 0,1 C, |
o s 1 18 " 2 . 2 . amp uden at en last er tilsluttet til batteriet. Opladningen kan gennemferes iht.
MANEDER en af felgende metoder:

o Oplad i 96 timer med den anbefalede vedligeholdelsesspaending pa 2,29 V
pr. celle ved 20 °C eller...

. Oplad i 24 timer med den anbefalede lynopladningsspaending pa 2,40 V pr.
celle ved 20 °C. Batteriet skiftes s& om til vedligeholdelsesopladning, hvor
batteriet for en afladningskontrol skal holdes pa vedligeholdelsesspaending
i 24 timer.
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3. Batteriets brugssted

Batterikassen/-rummet skal veere passende ventileret for at begraense ophobning
af brint. Batterierne skal installeres i overensstemmelse med standarden EN
50272-2 og eventuelle andre lokale/nationale love og bestemmelser.

4. Installation

Uanset din applikation kan PowerSafe® V Front Terminal og 2 volt DIN-batterier

monteres i enhver retning bortset fra inverteret. Men i cykliske applikationer

anbefaler EnerSys at installere 2 volt DIN-celler horisontalt. | en sadan

konfiguration skal nedenstaende instruktioner overholdes..

o Brug ikke batteriterminalerne til at lofte eller handtere celler.

o Installér ikke cellerne pa en s&dan made, at kasselagets jordledning hviler
pa en vange.

o Serg altid for, at pilen pa laget pa hver enhed vender vertikalt.

ool =4
(ol ol OO
oil|| o}

7z N\

Hvert blokbatteri / celle leveres med polftilslutningsfastgerelser.

Pa hvert blokbatteri / celle er den positive polklemme maerket med et
“+"-symbol. Batterierne installeres iht. vejledningen og/eller layouttegningen,
veer her opmaerksom pé, at batteripolerne positioneres rigtigt, og at polerne
vender korrekt.

Blokbatterierne / cellerne indbygges med de fastlagte tilslutninger og
fastgerelser. Fastgerelsens tilspeendingsmoment er angivet pa produktets
typeskilt.

Isoleringsafdeekningerne skal szettes pa plads, sa snart fastgerelserne er spaendt.

5. Drift

Batteriet leverer den bedste performance og har den leengste driftstid, nar det
arbejder ved en temperatur pa 20 °C. Det maksimale driftstemperaturomrade
ligger mellem -30 °C og +45 °C.

5.1. Standby- / vedligeholdelsesdrift

Det anbefales at bruge en lader med konstant spaending. Ladespaendingen
bor indstilles pa aekvivalenten pa 2,29 V pr. celle ved 20 °C / 68 °F eller 2,27
V pr. celle ved 25 °C / 77 °F. Uafhaengigt af temperaturen er den mindste
ladespaending 2,21 V pr. celle. Den anbefalede temperaturkompensering ved
vedligeholdelsesspeaending er som felger:

Temperatur (°C / °F)

10/60 15/59 20/68 25/77 30/86 35/95 40/104
Anbefalet 2.33 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21
Minimum 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21 2.21

5.2. Ladestrom

Pa grund af den meget lave indre modstand optager PowerSafe® V Front
Terminal and 2 volt DIN-batterier ubegreenset stram under genopladningen. Af
omkostningsmaessige og praktiske grunde kan ensretterstremmen begreenses
tillasten plus 0,1 C,; A ved vedligeholdelsesdrift, hvor genopladningstiden til
gentaget drift ikke er kritisk.

5.3. Cyklisk drift

| tilfeelde, hvor tiden til gentaget drift er kritisk, ber ladespaendingen indstilles
til 2,40V pr. celle ved 20 °C under begraensning af ensretterstremmen til et
minimum pa 0,1 C,; A. Sa snart batteriet er fuld opladt, ber lynopladningen
stoppes, hvorefter der skal vendes tilbage til vedligeholdelsesladning. Du kan
finde yderligere oplysninger i vores applikationsvejledning

5.4. Periodisk lynopladning

Under normal drift kreeves der ingen periodisk lynopladning. | bestemte tilfeelde
kan der dog gennemfares en lynopladning i maks. 10 timer med en aekvivalent
pa 2,40 V pr. celle ved 20 °C, hvis der ikke har veeret gennemfert nogen
afladningsdrift f.eks. i 12 maneder.

5.5. Afladning

Batterier ma ikke efterlades i afladet tilstand efter levering af strammen men skal
straks vende tilbage til genopladningstilstand.

Batterier ma ikke efterlades i afladet tilstand, genopladning skal pabegyndes
straks efter endt afladning.

Power «
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Hvis disse betingelser ikke overholdes, kan det medfere kraftigt reduceret
driftstid.

Utilsigtet dyb afladning

Med henblik pa en optimal drift, skal systemets minimumspaending seettes i
forhold til arbejdscyklussen pa flg. made:

Arbejdscyklus Minimum slutspaending

5minst=<1h 1.65V
Th<t<5h 1.70V
5h <t=<8h 1.75V
8h =<t =<20h 1.80V

For at beskytte batteriet er det tilrddeligt at have systemovervagning og
lavspaendings-afbryder.

Dyb afladning vil fremkalde en for tidlig edeleeggelse af batteriet, og en maerkbar
reduktion af batteriets forventede levetid.

Temperaturens virkning

Korrektionsfaktorer for kapaciteten, i overensstemmelse med temperaturen,
vises pa performance-databladet.

Brug af ventilregulerede batterier ved temperaturer over 20 °C vil
reducere forventede levetiden. Levetiden reduceres med 50 % for hver
temperaturstigning pa 10° C.

6.Vedligeholdelse

| praksis fastleegger brugeren vedligeholdelsesplanen pa basis af lokale kriterier,
brugssted og personale.

Efterfelgende vedligeholdelsesplan kan dog betragtes som anbefaling.
o Manedligt (alle afleesevaerdier protokolleres)

- Maling af batteristrengens speending. Indstil
vedligeholdelsesspaendingen pa den rigtige veerdi efter behov.

- Kontrollér omgivelsestemperaturen i de umiddelbart rundt om
batteriet.

o Hver 6. maned (alle afleesevaerdier protokolleres)

- Maling af batteristrengens speending. Indstil
vedligeholdelsesspandingen pa den rigtige veerdi efter behov.

- Maling af blok-/cellespaendinger. Efter 6 maneders drift bar
blokke / celler ligge inden for 5 % af den gennemsnitlige
speendingsveerdi.

- Kontrollér omgivelsestemperaturen i de umiddelbart rundt om
batteriet.

- Efterse batteriet for snavs som felge af stov, samt lase eller
korroderede tilslutninger. Om nedvendig afbryd batteristrengen/
blok/celle efter behov og renger det hele med en fugtig, bled klud.
Advarsel: Batterikasser og batterilag MA IKKE rengeres med olie,
oplgsningsmidler, rengeringsmidler, oplasningsmidler pa basis
af petroleum eller ammoniakopl@sning. Disse materialer farer til
varig beskadiges af batterikasser og batterildg og ferer til tab af
garantien.

Fer en logbog for at registrere veerdier, stramsvigt, afladningstests osv. En
autonom kontrol kan udferes en gang om éaret.

Hvis du har spergsmal mht. vedligeholdelse, bedes du kontakte EnerSys®.

7. Bortskaffelse

PowerSafe®V Front Terminal og 2 volt DIN-batterier kan genanvendes. Gamle
batterier skal emballeres og transporteres iht. geeldende transportforskrifter.

Brugte batterier, skal bortskaffes iht. lokale og nationale love af en virksomhed,
der er godkendt eller certificeret til at genanvende bly-syre-batterier.
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PowerSafe® V

FRONT TERMINAL AND 2V DIN-SIZE SERIES

Doélezité

Tento ndvod si precitajte hned po obdrzani batérie, pred jej vybalenim a montazou. Pri nedodrzani tohto navodu stratite vietky naroky na zaruku.

Bezpecnostné pokyny

Zakaz fajcenia! Uchovavajte mimo dosahu
otvoreného ohna, iskier alebo sélavého
tepla, nakolko hrozi nebezpecenstvo
vybuchu a poziaru.

Nebezpecné elektrické napatie. Pozor!
Kovové casti batérie su vzdy pod napatim.
Na batériu neukladajte Ziadne predmety.

Pri kontakte kyseliny s okom alebo kozou
postihnuté miesto ihned vyplachnite, resp.
umyte s velkym mnozstvom cistej vody.
Potom neodkladne vyhladajte lekara. Odev
znecisteny kyselinou umyte s vodou.

Elektrolyt je silne Zieravy. Pozor pri
poskodenych krytoch, pretoze viazany
elektrolyt je rovnako Zieravy ako tekuty.

Pri praci s batériami pouzite ochranné
okuliare, ochranny odev a dodrzujte
predpisy na prevenciu trazov.

Pozor! Blokové batérie / ¢lanky maju
velkd hmotnost! Dbajte na bezpecné
nainstalovanie! Pouzivajte len vhodné
prepravné zariadenia.

Dodrzujte navod na pouzitie a uchovavajte
ho na viditelnom mieste v blizkosti batérie.
S batériami moze pracovat len odborny

personal.
% <:9 0 recyklaénym znakom (Pb) obsahuju
Pb opatovne vyuzitelny materidl. Podla

oznacenia s preskrtnutou zbernou nadobou sa tieto batérie
nesmu vyhadzovat do doméceho odpadu. Vratenie a likvidaciu
zabezpecte podla zdkona o ekologickej likvidacii batérii.

Pri vrateni a likvidacii pouzitej batérie
dodrzujte nariadenia vyhlasky o
batériach (BattV). Pouzité batérie s

Nebezpecenstvo vybuchu a poziaru!
Zabrante skratom! Zabrante
elektrostatickému nabitiu, resp. vyboju a
iskreniu.

Manipulacia

Blokové batérie PowerSafe® V-FT a 2 voltové ¢lanky v nddobach
DIN su pri dodani nabité a mézu vytvorit extrémne vysoké skratové
prudy. Pozor! Zabrante skratu medzi kladnym a zapornym poélom.

Zabrante tvorbe iskier a ohia

Pri nabijani, najmé pri neocakavanom prebiti batérii, moze
cez bezpecnostné ventily unikat vybusny plyn.

Kazdé pripadné elektrostatické nabitie (napr. na odeve)
vybite dotykom s uzemnenym predmetom.

Naradie

Pouzivajte len izolované naradie.

Nedavajte na batériu Ziadne kovové predmety a zabrarite ich
padu na batériu.

Ak sa budete dotykat polov batérie, zlozte si predtym prstene,
naramkové hodinky alebo kovové predmety na odeve.

Upozornenie - Vyvody batérii, svorky a suvisiace prislusenstvo obsahuju olovo, zli¢eniny olova a iné chemikalie ktoré sposobuju rakovinu a znizuju plodnost. Po préci s

batériami si umyte ruky.

1. Dodanie tovaru

Po doruceni tovaru skontroluijte, ¢i nie je poskodeny obsah a tovar porovnajte s
dodacim listom. Pripadné skody alebo chybajtce diely neodkladne ohlaste EnerSys.
EnerSys® neruci za prepravné skody, alebo nekompletné zésielky, ak ich prijemca
nenahlasi ihned Speditérovi.

2. Skladovanie

2.1.Podmienky a doba skladovania

Ak nie je mozna okamzitd montdaz jednej batérie, uskladnite ju na c¢istom, chladnom
a suchom mieste. Pocas skladovania stracaju blokové batérie / clanky kapacitu
samovybijanim. Vysoké teploty zvy3uju samovybijanie a skracuju povolent dobu
skladovania.

Nasledujuci diagram zobrazuje suvislost medzi pokojovym napéatim (Open Circuit
Voltage = OCV) a dobou skladovania pre rézne teploty.
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Maximalne povolend doba skladovania az do nevyhnutného dobitia ako aj
odporucané intervaly kontroly pokojového napétia OCV st nasledovné:

Teplota (°C/°F) Doba skladovania

Intervaly kontroly pokojového

(mesiace) napatia OCV (mesiace)
+10/+50 48 12
+15/+59 34 12
+20/+68 24 12
+25/+77 17 6
+30/ +86 12 6
+35/+95 8.5 3
+40/+104 6 3

Dobitie je nevyhnutné, ak pokojové napétie jedného bloku alebo jedného ¢lanku
klesne na hodnotu 2,10V na ¢lanok, alebo ak sa dosiahne maximalne povolend doba
skladovania, v zavislosti od toho, ktoré kritérium je splnené skor.

2.2. Dobitie

Nabijanie blokovych batérii / ¢lankov alebo retazcov batérii s konstantnym napatim
medzi 2,29 a 2,40V na ¢lanok vyse 24 hodin, pricom pociato¢ny nabijaci prad by mal
zodpovedat minimalne desathodinovému pradu (0,1 CmAmp).

2.3. Nabitie pre uvedenie do prevadzky

Pred uvedenim batérie do normalnej prevadzky a/alebo pred moznostou kontroly
kapacity sa musi batéria nabit pre jej uvedenie do prevadzky. Batérie sa musia nabijat
bez pripojenej zataze minimalne s desathodinovym pradom (0,1 C, Amp). Postupuijte
podla jednej z nasledujucich metdd:
Nabijat dIhsie ako 96 hodin s odporicanym udrziavacim nabijacim napatim 2,29
V na ¢lanok pri 20 °C alebo ...
. Nabijat dIhsie ako 24 hodin s odporicanym zvysenym nabijacim napétim 2,40
V na ¢lanok pri 20 °C. Nasledne prepnut na udrziavacie nabijanie. Pred skuskou
kapacity musi byt batéria 24 hodin na udrziavacom nabijani.

SLOVENSKY



3. Umiestnenie batérie

Batéria sa m6ze umiestnit do miestnosti alebo skrir, alebo do priecinkov v skrini; tu sa
vSak musi nevyhnutne zabezpecit dostatocné vetranie, aby sa obmedzila koncentracia
vodika. Dimenzovanie vetrania a priestor na batérie musia byt realizované podla
normy DIN EN 50272-2 a podla dal3ich pripadnych miestnych a narodnych zékonov a
predpisov.

4, Montaz

PowerSafe®V Front Terminal a 2 voltové ¢lanky v nadobach DIN sa mézu nezavisle od

ich pouzitia montovat v kazdej polohe, okrem otocenej polohy na hlave. EnerSys viak

pri cyklickom pouZziti odporica montaz 2-voltovych ¢lankov v horizontélnej polohe. Pri

instalacii sa musia dodrziavat nasledujtice pokyny.

. Poly batérie nepouzivajte na zdvihanie alebo prendasanie.

. Clanky sa nesmu intalovat takym sposobom, aby spojenie nddoby-krytu
spocivalo na montdznom profile.

. Vzdy sa ubezpecte, Ze Sipka na kryte kazdej jednotky smeruje vertikélne.
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Kazdu blokovu batériu / kazdy ¢lanok dodavame so spojkami polov a upevriovacou
sadou.

Na kazdej blokovej batérii / kazdom ¢lanku je kladny pdl oznaceny symbolom “+".
Batérie namontujte podla ndvodu a/alebo nakresu a dbajte pritom bezpodmienecne
na spravnu polohu pélov a spravnu polaritu.

Blokové batérie / ¢lanky prepojte s prislusnymi spojkami. Utahovaci moment
skrutkovych spojov je uvedeny na typovom Stitku vyrobku.

Vsetky blokové spojenia ihned' po upevneni izolujte s dodanymi krytmi pélov.

5.Prevadzka
Batéria podava najlepsi vykon a ma najdlhsiu Zivotnost v prevadzke pri 20 °C.
Maximéalne povoleny rozsah teploty je od -30 °C do +45 °C.

5.1. Pohotovostna paralelna prevadzka

Odporticaju sa nabijacky s konstantnym napatim. Nastavte udrZiavacie nabijacie
napatie na 2,29V na clanok pri 20 °C/68 °F alebo 2,27V na ¢lanok pri 25 °C/77 °F;
udrziavacie nabijacie napatie nizsie ako 2,21V na ¢lanok nie je povolené, bez ohladu na
teplotu. Pri odchylnych teplotéch sa musi udrziavacie nabijacie napatie kompenzovat
nasledovne:

Teplota (°C/°F)

10/60  15/59  20/68 25/77 30/86 35/95 40/104
Odporucané 2.33 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21
Minimalne 2.31 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21 2.21
5.2. Nabijaci prud

Batérie PowerSafe V-Front Terminal a 2 voltové ¢lanky odoberaju prud na zaciatku
dobijania takmer neobmedzene kvoli nizkemu vnitornému odporu; pri udrZiavacom
nabijani bez cyklického zataZenia sa kvoli nakladom moze nabijaci prid obmedzit

na spotrebitelské zataZenie plus desathodinovy prad 0,1 x C,) Amp, nakolko doba
dobijania nie je taka kriticka.

5.3. Cyklicka prevadzka s podporou siete

Pri poutzitiach, v ktorych je ¢as do nasledujuiceho vybitia kriticky, by malo byt nabijacie
napatie po vybiti nastavené na 2,40V na ¢lanok pri 20 °C; nabijaci prid by tu mal byt
minimalne 0,1 C,; Amp. Po dosiahnuti stavu Upiného nabitia sa musi silné nabijanie
ukondit a prepnut spat na normalne udrZiavacie nabijacie napétie. Dalie podrobnosti
néjdete v nasej brozure.

5.4. Periodické silné nabijanie

Pri normalnej prevadzke nie je periodické silné alebo vyrovnavacie nabijanie potrebné.
V ur¢itych pripadoch, napriklad ak pocas 12 mesiacov nedoslo k vybitiu, sa méze
realizovat silné nabijanie po dobu maximalne 10 hodin s 2,40V na ¢lanok pri 20 °C.

5.5.Vybitie

Batérie nesmu po vybiti ostat vo vybitom stave, po ukonceni vybitia ihned prepnite na
opatovné nabijanie.

Nedodrzanie tohto normativu méze vyrazne obmedzit Zivotnost.

Power

Neumyselné hibkové vybijanie
Pre optimalnu prevadzku by kone¢né napétie vybitia systému so zohladnenim ¢asu

Doba vybitia

Minimalne konecné napitie vybitia

S5min<t<1H 1.65V/¢lanok

TH<t<5H 1.70V/¢lanok
S5H<t<8H 1.75V/¢ldnok
8H<t<20H 1.80V/¢lanok

Na ochranu batérie sa odporuca kontrola systému a vypnutie pri dosiahnuti
konecného napitia vybitia.

Hibkové vybitie vedie k pred¢asnému starnutiu batérie a k vyraznému obmedzeniu
Zivotnosti.

Ucinok teploty
Opravné faktory pre kapacitu v zavislosti od teploty st uvedené v brozure s
informéaciami o vykone.

Prevéadzkovanie ventilovych batérii pri teplotach nad 20 °C znizuje Zivotnost batéri. Pri
kazdom néraste teploty o 10 °C sa skracuje Zivotnost o 50 %.

6. Udrzba

Pouzivatel'si plan idrzby stanovi na zaklade déleZitosti zabezpecenia batérie, miesta
instalacie a dostupného personalu.

Odporucame viak nasledujticu udrzbu a intervaly idrzby.

. Mesacne (zapiste vSetky od¢itané hodnoty)

- Meranie napétia batérie na koncovych pdloch. Ak je to nevyhnutné,
upravte udrziavacie nabijacie napatie.

- Skontrolujte teplotu okolia v bezprostrednej blizkosti batérie.

. Kazdych Sest mesiacov (zapisSte vSetky od¢itané hodnoty)

- Meranie napétia batérie na koncovych péloch. Ak je to nevyhnutné,
upravte udrziavacie nabijacie napatie.

- Meranie individudlneho napatia blokov alebo ¢lankov. Po 6 mesiacoch
prevadzky by sa mala hodnota napétia batérii / ¢clankov pohybovat v
rozmedzi 5 % priemernej hodnoty.

- Skontrolujte teplotu okolia v bezprostrednej blizkosti batérie.

- Skontrolujte pripojky, ¢i nie s uvolnené alebo hrdzavé a zabrarite
znecisteniu prachom. Vycistite s vihkou, mékkou, bavinenou utierkou a
v pripade potreby odpojte retazec alebo batériu. Varovanie: na Cistenie
nadob alebo krytu batérie NIKDY nepouzivajte olej, riedidlo, Cistiace
prostriedky, riedidlo na béaze petroleja alebo amoniakovy roztok. Tieto
latky sposobuju trvalé poskodenie nddoby a krytu batérie a vedu k strate
zaruky.

Zavedete si dennik na evidenciu meranych hodnét, vypadkov pridu, kontrolu kapacity
a pod. Kontrola — vybijanie do prevadzky sa méZe vykonat raz roc¢ne.

Ak mate otazky ohladom udrzby, kontaktujte prosim EnerSys®.

7. Likvidacia
Pouzité batérie PowerSafe® V Front Terminal a 2 voltové ¢lanky v nadobach DIN su

recyklovatelné. Staré batérie sa musia zabalit podla platnych prepravnych predpisov a
odviest.

Pouzité batérie musi podla narodnych zakonov (napriklad podla nemeckého zakona
o batériach) zlikvidovat a recyklovat prevadzka, ktord je schvalena a certifikovana na
recyklaciu batérii s obsahom olova a kyseliny.

®©
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